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CAD/CAM ohjelmisto
Johdanto SURFCAM:in kayttéon

Surfware Inc. toteuttaa jatkuvaa vallankumouksellista innovaatiota sen SURFCAM tuotelinjalla
ratkaistakseen tdman paivéan suurimpia suunnittelu- ja valmistuskysymyksid. SURFCAM kayttaa
leikkuusdrman teknologiaa 2-, 3-, 4- ja 5-akselisen jyrsinnan ja sorvauksen NC-ohjelmointia varten.
Tama tehokas taysin varustettu CAM-jarjestelma on helppo oppia ja se sopii taydellisesti minka
tahansa konepajan vaatimuksiin tuottavuuden ja kannattavuuden lisddmista varten.

Tama aloitusmanuaali on SURFCAM:in kokonais-, oppilaitos- ja DEMO-versioita varten. Kaikilla
kolmella versiolla on samat 2D ja 3D rautalanka- ja pintaominaisuudet. Parhaan hyédyn saavutta-
miseksi on tarkeaa pitdéd SURFCAM avoinna kun luette aloitusmanuaalianne.

Ennen kuin aloitatte, teilla olisi oltava seuraava:
e Kokemusta Microsoft® Windows® kayttojarjestelmasta
o Kokemusta mekaanisesta suunnittelusta
e Kokemusta koneiden ohjelmoinnista

Riippuen siitd, mitd Windowsin versiota kdytatte tietokoneellanne, voitte huomata eroja tdman
ohjeen valikoiden ja ikkunoiden ulkonddssé. Nama erot ovat péaasiassa visuaalisia eivétka ne
vaikuta projekteihin, joita toteutatte tassa kayttdohjeessa.

e Vakioversio. SURFCAM:in vakioversio tallentaa suunnittelutiedostot tiedoston nimen
laajennusta .scprt kayttden. Nama tiedostot voidaan avata kaikilla kolmella
SURFCAM:in versiolla.

e Oppilaitos- ja Demo/opiskelijaversiot. Nama SURFCAM:in versiot tallettavat tiedostot
tiedoston nimen laajennusta .scedu kéayttdaen. Nama tiedostot voidaan lukea vain
ohjelmiston demo/opiskelijaversioilla.

Demo/opiskelijaversio sallii teidan luoda tilapdisia tydkaluratoja ja ndyttaa ne ruudulla, mutta ette
voi tallentaa tydkaluratoja.

Tarkeaa. Tiedostoja, joilla on nimen laajennus .scedu, ei voida avata SURFCAM:in vakioversiolla.



SURFCAM 2016 — Suositellun jarjestelman vaatimukset

o Kayttojarjestelma: Windows ® 7 (64 bittinen), Windows ® 8.1 (64 bittinen

e Prosessori: Quad Core

e Muisti: 16 GB RAM (64-bittinen)

e Kovalevyn tilavaatimus: 32 GB vapaata muistitilaa

e Video: 4 GB Windows 7 DirectX 11.0 tai vastaava korkeampi sovitin, joka kykenee
1280 x 1024 resoluutioon 32-bittiselld varilla /Perusmoodi (Win 7). Huomautus
integroidut grafiikkakortit voivat véhentdd suorituskykya, eiké niité4 suositella.

e DirectX®: DirectX® 11.0 (Ladataan asennuksen aikana, jos ei kéytossa)

e Osoitin: Windows ® IntelliMouse optinen hiiri rullalla varustettuna, optio Spaceball

e Tiedonsiirtoportti: USB

e DVD-kayttd

SURFCAM:in asentaminen DVD:Ita

SURFCAM DVD sisaltaa ohjelmat, neutraalin formaatin tiedostot, esimerkkitiedostot ja
dokumentaation. Kun asetatte SURFCAM DVD:n asemaansa, se kdynnistyy automaattisesti.
1. Asettakaa SURFCAM DVD tietokoneen DVD-asemaan.
2. DVD:n asentaminen sisaltaa kaikki tarvittavat ohjelmat, joita vaaditaan SURFCAM:in
kéytOssé ja ne asennetaan automaattisesti.

Asennuksen paityttyd ndytetddn dokumentti "Mité uutta”, jotta saisitte selville SURCAM:in
viimeisimmat ominaisuudet ja parannukset.

SURFCAM:in ajaminen

Voitte ajaa useita SURFCAM:in osa-alueita samanaikaisesti. Vain tietokonejarjestelménne rajoittaa
osa-alueiden kayttoa.

SURFCAM:in kdynnistdmiseksi kaksoisklikatkaa tyopdydén ikonia tai valitkaa se ohjelman
Windows:in kaynnistysvalikosta.

Projektien aloitustiedostojen kayttaminen
SURFCAM tiedostot, joita tarvitaan suoritettaessa tdmén ohjeen projekteja sijaitsevat
esimerkkikansiossa. Jokaista projektia varten on kaksi tiedostoa. Ensimmaisté tiedostoa kéytetdan

projektin valmiiksi saattamisessa. Toinen tiedosto nayttd4 valmiin projektin, jota voitte tutkia ennen
oppitunnin alkua
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SURFCAM ohje

SURFCAM:illa on kayt6ssa online-ohje sekd tdma aloitusopas.

Online-ohje

Toimikaa seuraavalla tavalla paéastaksenne online-ohjetoimintoon kun olette SURFCAM:issa:

Painakaa aina F1 painiketta.

Valitkaa ohje-valikossa siséllys

Kun dialogi naytetdan ruudulla, klikatkaa ohjesivua tai painakaa F1 saadaksenne esille
tietyn ohjetoiminnon dialogin valinnoista

Kéayttakaa painikkeita Sisallys, Hakemisto ja Etsi navigoidaksenne ohjetoiminnon l&pi. Kéayttakaa
suosikkien hakulistaa aiheita varten, joihin aioitte palata.

Sisallys ]Hgkemisto] Bsi | ¢ [ »] & 1
" e @ Welcome to SURFCAM B | | Welcome i

Sisalto. Nayttaa aiheet lukuihin jaettuna. Valitkaa Kirjaotsikko % katsoaksenne

)
alaotsikot ja aiheet, jotka ovat kaytettavissa télla aihealueella. Klikatkaa aihetta
nayttadksenne tiedon ohjeikkunan oikeanpuoleisessa 0sassa.

Hakemisto. Rullatkaa listaa tai kirjoittakaa haettavan avainsanan pari ensimmaista
kirjainta. Kun l6ydetty kohta on korostettu, painakaa vain Enter tai klikatkaa nayta-
painiketta nayttadksenne ohjetoiminnon aiheen. Voitte myos kaksoisklikata 16ydettya
kohtaa nayttaaksenne ohjetoiminnon aiheen.

Etsi. Antaa mahdollisuuden etsid mé&ératyn sanan tai fraasin jokaista ominaisuutta online-
ohjetoiminnossa. Kirjoittakaa sana tai fraasi (asettakaa lainausmerkkeihin 16ytadksenne
tarkan fraasin), painakaa sitten Enter tai klikatkaa aiheluettelon sivua.

Suosikit. Tallettaa luettelon ohjetoimintojen aiheita, joita kéytatte usein. Suosikin
lisddmistd varten kéyttakaa Sisallys, Hakemisto tai Etsi painikkeita avataksenne aiheen ja
klikatkaa sitten sivua Lisé&a.

SURFCAM:ista
Tama ikkuna ndytta4 tuote- ja lisenssitiedot teidan nykyisestd SURFCAM:in versiosta. On kaytdssa
my®os suoralinkki Surfwaren web-sivuille
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SURFCAM:in kayttoliittyma
{5 SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton> ] - S EnEE

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

NEeHS B e o HH & @ ka-4b-g e
J Vari: 47 ‘ ~NCRONiky: 1 .:MLMA ‘ %?,Knsky.l ‘ Tgso:l ‘ @’ﬁ ‘ QKoord:MLMA ‘@Maski:ﬂ v] Is:o.ooooo ‘ s e 1.00000 “:l

Grafiikan alue

Knaky indikaattori

| Naky indikaattori

o—

|Lisensoitu: Demo/Educational System XY,z |[-202391,47371,0.000

Kehotteiden alue Osoittimen alue

Valikoiden alue

SURFCAM:in ikkunan yldosan alue sisaltaa valikoita ja tyokalurivejd, jotka nayttavat kaytetyt

kaskyt ja suorittavat tehtdvia SURFCAM:issa.

o Paavalikon rivi. Siséltad valikkoja, joita kéytetadédn valittaessa jarjestelmén paatoimintoja.

e SURFCAM:in paatyokalurivi: Sisdltda pikatoimintoja usein kéytettyja kaskyja varten, kuten
Uusi, Avaa ja Talleta.

e SURFCAM:in tilan tyokalurivi: Siséltaa pikatoimintoja niitd k&skyja varten, joita kdytetaan
usein muutettaessa jarjestelman parametreja, kuten vari, taso ja Knaky.

¢ Alivalikon tydkalurivi: Kun on valittu tietty valikon kohde, naytetdan tyokalurivi kdskyineen,
jotka liittyvat ndytettdvaan toimintoon.

Klikatkaa oikealla painikkeella tyokalurivin ikonin vaihtamista varten mita tahansa naytén
tyokalurivid saadaksenne aiheeseen liittyvan valikon. Jos valitsette pienet ikonit tai suuret ikonit,
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teidan vaihtonne vaikuttaa kaikkiin nayton tyokaluriveihin. Jos valitsette Ei etikettejé ikonien
etikettien piilottamista varten, teidén vaihtonne vaikuttaa vain siihen tyokaluriviin, jossa 0soitin on
paikoitettuna kun suorititte klikkauksen oikealla painikkeella.

Tyokalurivit voidaan sijoittaa toiseen paikkaan. Osoittakaa pystysuoraa palkkia tyokalurivin
vasemmassa 0sassa, vetakaa sitten tydkalurivid uuteen paikkaan. Tyokalurivit voidaan palauttaa
alkuperdiseen asemaansa klikkaamalla oikealla painikkeella ja valitsemalla palauta tyokalurivien
oletusarvot.

Paavalikko

Seuraava taulukko suorittaa yhteenvedon pédéavalikon kahdeksaa kohdetta varten:

Valikko N&appaimiston | Kuvaus

pikatoiminto

Tiedosto F Suorittaa tiedostotoiminnot, kuten avaus, talletus ja tulostus.

Luo C Luo erityyppisid geometrisia yksikoitd, kuten perusgeometria,
pinnat, tekstit, mitat ja vektorit.

Editoi E Muuttaa geometrisid yksikoitéd, kuten trimmaus, laajennus,
muunnos ja poistaminen.

Néaytto D Muuttaa nayton geometrisia yksikaoitd, kuten koko, ndyn
suuntaus ja korvaus.

NC N Suorittaa erilaisia toimintoja, kuten jyrsintd, sorvaus,
lankasahaus ja jyrsinté/sorvaus seka tydkalun ratojen
generointi.

Analysoi Z Néayttaa geometristen yksikdiden mitoitustiedot, kuten
koordinaatiston sijainnin, etéisyyden, kulman, tangentit ja
kayryyden.

Tyokalut @) Vaihtaa SURFCAM:in oletusparametrit, kuten jarjestelméan
yksikat, akselit ja SURFCAM-ikkunan ulkonaon.

Ohje F1 Mahdollistaa paasyn online-ohjetoimintoon, multimediatukeen
ja jarjestelmén tietoihin.

SURFCAM:in paatyokalurivi
SURFCAM:in tyokalurivin painikkeet mahdollistavat pikatoiminnon monia usein kaytettyja
toimintoja varten.

0N HG B BB 00 3% & % kg -

| Tiedosto | Naytto | Editointi | NC I

Vasemmalta alkaen tiedostopainikkeet ovat WINDOWS® vakiokdskyjé tiedostojen avaamista,
talletusta ja tulostusta varten. Namé késkyt ovat kaytettavissa myos tiedostovalikossa.

Seuraavaksi ndyton painikkeet antavat teidan muuttaa kohteiden naytt6a graafisessa ruudussa.
N&ma kaskyt ovat kéytettavissd myds nayttovalikossa.

Poisto- ja muutospainikkeet antavat teille mahdollisuuden editoida kohteita graafisessa ruudussa.
Tyokalurivin oikeassa reunassa toimintojen jarjestely, tyokalun ratojen verifiointi ja piirtopainikkeet
antavat teille mahdollisuuden jarjestelld ja tarkastaa NC-tyokaluratoja.
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Ikoni Kasky Kuvaus
B Uusi Avaa uuden tiedoston.
L,-: Avaa Avaa olemassa olevan tiedoston.
. Tallenna Tallentaa tiedoston nykyisella nimelld. Kun tiedostoa on muutettu,
mutta ei tallennettu, ikoni ndytetd&n punaisella merkill& N .
% Tulosta Tulostaa oletuskirjonta kayttaen.
Mol Sovita Kutistaa tai laajentaa graafisesti graafisella alueella olevia
\ @ elementteja.
@ Pyorita Pyorittaa graafisesti graafisella alueella olevia elementteja.
Suurenna Suurentaa graafisesti graafisella alueella olevia elementtejd, jotka ovat
@ valintalaatikon sisalla.
(9 Pienenna Pienentéa graafisesti graafisella alueella olevia elementteja, jotka ovat
valintalaatikon siséll&.
‘ﬁ’ Liikuta Liu’uttaa graafisesti graafisella alueella olevia elementtejéd perustuen
v hiiren liikkeeseen.
% Edel.naky Nayttaa aina 20 edeltavaa ruudun nayttoa.
. | Seur.naky Nayttad aina 20 uusinta ruudun nayttdd vastakkaiseen suuntaan kuin
E% Edel.ndky.
§9 Uudelleen Uudistaa/piirtdd uudestaan graafisen alueen nayton.
piirto
A% Poista Poistaa elementtejd, nékymia ja kerroksia.
ol
Q)K Siirrd Siirtaa tai kopioi elementteja toisiin koordinaattiarvoihin.
©
rE Operaation Jarjestelee generoituja tyokaluratoja.
— hallinta
Verifiointi Laukaisee tyokaluradan verifioinnin operaation hallinnan

ulkopuolella.

Taustapiirra

Laukaisee tyokaluradan taustapiirtdamisen operaation hallinnan
ulkopuolella.

5

Konesimulointi

Laukaisee konesimuloinnin.
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SURFCAM:in tilan tyokalurivi

Tilan tyokalurivin painikkeet nayttavat jarjestelman nykyiset parametrit. Klikatkaa sivua sen arvon

muuttamista varten.

Vari: 47 | ~NoR Naky: 1 Q:MLMA %Knéky:l E’Tgso:l @ i’ g Koord:MLMA @Maski:ﬂ - @s:onoooo |4y i 100000 || —— ~

Klikatkaa oikealla painikkeella tyokalurivia testinayton piilottamista varten ja valitkaa pienet

kuvakkeet.
Ikoni Kasky Kuvaus
Vari 47 Aseta vari Asettaa nykyisen jarjestelman oletusvarin.

R Nsky: 1 Aseta nakyma Muuttaa graafisen ndkyman sen numeron avulla.
Voitte painaa CTRL+1 — CTRL+8 vaihtaaksenne nakymat
1-8.

9: MLMA Néakyman Asettaa assosiatiivisuuden aktiiviseen Knakymaan.

assosiaatio
GV Knsiy: 1 KNéakyma Asettaa konstruktio/leikkausnakyman nakymanumeron

avulla.

Aseta piirustustaso

Asettaa nykyisen aktiivisen tason sen numeron perusteella.
Voitte asettaa piirustuselementteja korkeintaan 256 tasolle.

Aseta varjostus

Kytkee graafisen alueen nayton elementteja rautalangan,
varjostetun rautalangan ja varjostetun ndkyman valilla.

g& Koord: MLMA

Aseta
koordinaatisto

Asettaa nykyisen koordinaattijarjestelméan maailmaan tai
nédkyméaéan. Valintanne ohjaa sit4, mika dialogi ndytetaan,
kun teidan on syotettdva pisteen koordinaatit.

Maski: EI

Maskin valinta

Asettaa jarjestelmé&n maskin valinnan kun ohjataan mité
elementtejé ei voi valita graafisella alueella.

Kun ndytetd&dn maski On, tarkastamattomia kohteita ja
vareja maskidialogissa ei voi valita.

Kun ndytetd&n maski Ei, voidaan valita kaikki elementit
tai vérit graafisella alueella.

T 5. 0.00000 Syvyys paikasta Vaihtaa kohteen nykyisen tydskentelysyvyyden (Z-arvo)
—— kun se luodaan luonnostelutilassa.
a1 1.00000 Nayton skaalaus Asettaa graafisen alueen skaalausarvon.

—

Aseta viivan tyyppi

Asettaa geometriaa varten viivatyypin sitd luotaessa.

Johdanto SURFCAM:iin
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Graafinen alue

Graafinen alue on n&yttéruudun suurin alue. Tdmé on ty6alue, jossa voidaan luoda, katsoa, muuttaa
tai tuhota osan geometriaa.

Nakyman indikaattori

SURFCAM:in 3-dimensioinen suunnitteluymparist6 kéayttaa kahden tyyppistd XYZ-
koordinaatistojarjestelmaa: maailma ja paikallinen. Maailman koordinaatit kéayttavéat globaalia
origoa, joka ei koskaan liiku. Paikalliskoordinaatit kayttavéat paikallista origoa.

N&kyman indikaattori nayttdd maailmankoordinaattijarjestelman origon. Kun kierrétte ndkymaa
graafisella alueella, nakymaén indikaattorin orientaatio muuttuu.

Knékyman indikaattori

Konstruktionakyman (Knékyman) indikaattori ndyttad paikalliskoordinaattijarjestelmén origon.
Geometria luodaan Kndkyméaén. Ennen kuin luotte geometrian, valitkaa oikea Knakyma.

Kehoteviiva

SURFCAM:in ikkunan vasemmassa alalaidassa kehoteviiva ndyttaa ohjeet tai lisatietoja
valikkokaskyjé varten. SURFCAM lahettaé kehotteen niit4 toimenpiteitd varten, joita teidan on
suoritettava ja ndyttdd muuta tarkeéé tietoa késkyé suoritettaessa.

Osoittimen koordinaatit

Osoittimen nykyisen paikan koordinaatit ndytetddn SURFCAM:in ikkunan oikeassa alanurkassa.

8 | SURFCAM:in aloittaminen



SURFCAM:in kaytto

SURFCAM on tietokoneavusteinen (CAD) suunnitteluohjelma ja tietokoneavusteinen (CAM)
valmistusohjelma. Voitte suunnitella kappaleita sek& myos luoda tydkaluratoja tata kappaletta
varten. Tama luku kuvailee askeleet suunnittelusta valmistukseen kéytettdessa SURFCAM:ia.

Kappaleen suunnittelu
Tyokaluratojen luonti
Tydkaluratojen hallinta
Tyokaluratojen tarkkuuden testaus
NC-koodin luominen
Kommunikointi NC-koneen kanssa

oakrwbdpE



Kappaleen suunnittelu SURFCAM:illa

SURFCAM:illa on taydet suunnittelumahdollisuudet, jotka sallivat teidan luoda perus 2D- ja 3D-
geometriaa, kuten viivoja ja ympyroité seké vield monimutkaisempia 3D-muotoja, kuten NURB-
kayrig, splineja ja erilaisia pintoja. Voitte my0ds luoda teksti& ja lisatd mittoja piirustuksiinne.

Kéyttakad Luo-valikon kéaskyja luodaksenne geometriaa, kdyrid, pintoja ja mittoja.

Tiedosto [Luo| Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje
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Luo-valikko

Kéayttakaa Editoi-valikon kaskyjad muuttaaksenne kappaletta kun se on luotu.

Tiedosto Luo [Editoi] Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje
= < bR
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Muiden ohjelmien tuottamien kappaleiden kayttaminen

Muiden suosittujen CAD-ohjelmien tuottamat kappaleet voidaan avata SURFCAM:issa. Tiedosto
voidaan avata omana yksikkonaan tai lisata olemassa olevaan SURFCAM kappaletiedostoon.

Kéyttakaa Avaa kaskya Tiedosto-valikossa avataksenne seuraavan tyyppiset tiedostot:
« SURFCAM Files(* scprt)
+ SolidWorks Files (*.prt, *.sldprt)
+ SolidWorks Assembly (*.sldasm)
+ SolidWorks via ACIS (*.sldprt; *.sldasm)
« AutoCad DWG File (*.dwg)
» AutcCad DXF File (".dxf)
* IGES (“igs, *.iges)
« ACIS (*.sat; *sab; *.asat,; *.asab)
« Parasolid (".x_t;, ".x_b)
+ Solid Edge (*.par)
* VDA-FS (*.vda)
« CADL ("cdl)
« STL (*stl)
+ G-Code (*.ncc)
« Cam Profile (*.cm)
« Gear Profile (*.gr)
« Involute Curve (*.inv)
+ ASCII Data (*.asc)
+ SURFCAM Tool File (*.scctl)
* Rhino (*.3dm)
* Mastercam (*.mc; *.mcx)
On kéytettavissa myos erikseen ostettavia erikoiskéantéjia seuraavan tyyppisia tiedostoja varten:
« *CATIA V4 (*.model; *.exp)
« *CATIA V5/V86 (" catpart, *.catproduct)
« *ProEngineer/Creo (*.prt; *.prt*; “.asm; *.asm"}
« *STEP AP203/214 (" step; *.stp)
= *Unigraphics/NX (".prt)
* *Inventor (“ipt; *.iam)
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Tyokaluratojen luominen

Kun kappale on valmis, voitte aloittaa tyokaluratojen tekemisen sité varten. Kéyttakaa erilaisia
tyostomenetelmia NC-valikossa luodaksenne tyokaluratoja.

Tiedosto Luo Editoi Naytto |NC| Analysoi Tyokalut Ohje

DSl = ok

4 akseli »

Vari: 47 ’ R Niky: 1 e Knaky: 1 |
5 akselia 4
Sorvaus >

Lankakip. »

Sorv/lyrs

NC-valikko

TyoOstotavat

Kun valitsette tyostotavan, tyokaluradan alakéaskyt ovat néhtavissé alavalikossa.

Tiedosto Luo Editoi Naytts [NC| Analysoi Tyokalut Ohje

X 2 akseli & | =5 ()}
J D H %‘ ! 3:k:|i: : SRM-Zuhint\: "@ E!:

Z Rouh
PorRouh

Autorouh

4 akselia »
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Vari: 47 ‘ N Naky: 1

Sorvaus >
Lankakip. »
Sorv/Jyrs

Viimeistely

Monipinta-viimeistely

Planar
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3D Offset
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PiirtoK
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Spiraali

Jéantckon.
Projektio
Profiili 3D
Poraus
Alkureika
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Optiot

3-akselinen alavalikko
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NC-tyokalurivien nayttaminen

Voitte valita NC-kaskyt naytettavéaksi tyokalurivilld alivalikkojen sijasta.
1. Klikatkaa Tyokalut valikossa Optiot ja valitkaa sitten NC-oletusarvot.
2. Valitkaa Nayta tyokalurivi ja klikatkaa OK.

~
NC oletusarvot ? | RS
-Jarjestelma
- Tiedostot " Nayta tyokalurivi
- Vit & Nayta valikko
- Naytto
=+ NC oletusarvot ' valikkokuvakkeet
- Polut
- Operaation Hallinta [ Kayta oletusarvona viimeksi kaytettya materiaalia
- Tyokoordinaaisto ™ Kayts oletusarvona vimeksi kaytettya tyokalua
[ 2 Aks. [ Tallenna tydston ohjausarvot suliettaessa Surfcam
[] gz::s [~ Laske aloitusarvo pienimmalle Z:lle
+- :
- 4 Aks [” Ohjelmanumero on alfanumeerinen nimi
-5 Aks. o valitse materiaali...
- Lankakipina
- Sorvi [~ Kayta perinteists 3-aks.jyrsint
- Tyiokalut
- Mallipohjat
B Luo [~ Paloittele likkeet
[ Verifiointi
Maksimi suoran pituus: | 0.0010
Kayran toleranssi kaarille: | 0.0010

Vaihdon aktivointia varten teidan on kdynnistettdvd SURFCAM uudestaan. Kun klikkaatte
seuraavan kerran NC-valikon tyostotilaa, ilmestyy kyseinen tyokalurivi nayttoon.
DEHL T 6o BHE A% B -4 &

| Vari:47 | N Naky: 1 .-MLMA o Kniky: 1 ETasnl @ -’ ‘ @Koord MLMA Maski‘EI = T 5:000000 | s M: 100000 m ‘
VNC>3-aks.: _E'JjSRM rouhinta '_,-rrZRouh '._rrrPorRDuh -Autorouh é_” é gplanar ;ZVIImEISt Fk_yvanne/Matahkkn .3D0ffset DLaakea !Seuraava:

3-akselinen tyokalur|V|

NC-tyokalurivin/valikon raatalginti

Voitte raataloida NC-valikon ndyttdon vain ne ké&skyt, joita kaytatte useimmiten.
1. Klikatkaa Tyokalut valikossa Raataldinti ja sitten NC-tyokalurivi/valikko.

' Tiedosto Luo  Editoi Naytts NC  Analysoi [Tyékalut Ohje

beHs a6 2
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!
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]
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]
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]
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L

Réataloi > Nappaimisto
Vari: 47 | ~oRINaky: 1 . MLMA ‘ s it @r\.
‘ Optiot NC Tyokalurivi/Valikko » ! 2 aksella
' . W — [ 5 d 3 akselia
NC > 3-aks.: SRM-rouhinta ZRouh ';_‘_rr PorRouh -Autorouh Viimeistely
] - | lj 4 akselia

5 akselia

Sorvaus

Lankakip.

SURFCAM:in kaytti | 13



2. Klikatkaa tyostGtapaa, jonka haluatte raataloida.
3. Valitkaa kasky, jotka haluatte piilottaa ja klikatkaa sitten painiketta Poista.

Kaytettavissa olevat tyokalurivin painikkeet: Nykyiset tyokalurivin painikkeet: Sulie l

j[jProﬁili 3D - Palaits l
Erotin

Ohje
Wl _Ome |
1J

Erotin

Poraus

Alkureika

Erotin

4. Voitte myos lisatd erottimia tai vaihtaa kaskyjen jarjestysta.
5. Kun olette valmis, klikatkaa Sulje.

Tyobkaluradan parametrien kohdistaminen operaatiosivuille

Ennen kuin voitte luoda ty6kaluratoja, on teidan valittava sen kappaleen geometria, jota haluatte
tyostda. Kun olette valinneet geometrian, SURFCAM néyttaa dialogin, jossa syotatte arvot
tyokaluradan parametreja varten. Jokaisella operaatiotyypilld on erilainen dialogi eri parametrei-
neen. Tyypillisesti néilla dialogeilla on kolme sivua:

e Tyobkalutietojen sivu: Kayttakaa tata sivua valitaksenne tydkalun ja materiaalin tydstoa
varten. Syottdnopeudet, tunkeumanopeudet ja muut nopeudet lasketaan ja naytetaan.
Voitte vaihtaa nditd laskettuja arvoja tarvittaessa. Arvon vaihtaminen voi aiheuttaa myods
muiden arvojen vaihtumisen.

e Tyobston ohjaussivu: Kéyttakaa tatd sivua asettaessa parametreja, jotka ohjaavat
materiaalin tyostoa.

e Oletusarvojen sivu: Taman sivun parametrit ovat samoja kaikkia tyokaluratojen
operaatioita varten kyseisell& tydstotavalla.

Kun méérittelette lastuamisparametreja, SURFCAM luo automaattisesti tyokaluratojen tiedot ja
piirtaé tyokaluradat naytolle.

Kun tyékaluratojen piirtaminen on valmis, SURFCAM néayttaa pidetyn operaation dialogin.
Klikatkaa Hyvéksy painiketta sailyttddksenne tyokaluradat tai Hylkaa poistaaksenne tytkaluradat.

Uudelle tyokaluradalle annetaan automaattisesti nimi: Uusi ikoni, jolla on tdm& nimi, lisatd&dn NC-
operaatioiden puuhun NC-operaation hallintadialogissa.
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Tyobkaluratojen hallinnointi

Kéyttakad NC-operaatioiden hallintaa yksittdisten operaatioiden, operaatioryhmien tai useiden
operaatioiden ryhmien jarjestelyyn.
Klikatkaa Paa tyokalurivin Operaation hallintaa nayttadksenne dialogin.

DeHS EafoeHRe R ElE 498

TyoOkaluratojen nimet ndytetddn Operaatiopuussa ryhmassé, jota kutsutaan asetusryhmiksi. Voitte
vaihtaa tyokaluradan nimen ruudulla.

ke %JLI KD W % ©f @[5 2[H] s[> B[I|E|S]oo|oo|

| wain

=— % NC-projekti

Ql Asetusryhma 1 Fanuc 11M F
Fanuc 11M alichjeima

Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
Dyna PC-lll

Mvna PO ewina arm

ArcFitr

HSHKFlitr
NurbFitr
ZRangeFitr

Fanuc OM jyrsin postprosessori Yain suodatus I

[V Suuret ikonit Postaa | Valmis Opastus |

Nimet ndytetadn samassa jarjestyksessd, missa ne luotiin. SURFCAM tyostaa tyokaluradat tassé
jarjestyksessa. Klikatkaa tytkalurataa jarjestyksen vaihtamista varten ja vetdkaa ikoni eri asemaan.

Voitte luoda tarvittaessa enemman asetusryhmid. Sitten voitte klikata tyokalurataa ja vetda ikonin
eri asetusryhmaan. Kaikki yhden asetusryhman tyokaluradat kayttavat samaa koneasetusta.
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Tyokaluratojen tarkkuuden testaus

Kéayttakaa toimintoa SURFCAM verifiointi testatessanne tyokaluratojen tarkkuutta. T&mé ohjelman
simulointia varten luodaan kiinted lohko tai sylinteri kappaleen ympadrille. N&in voitte ndhda
simuloivan tytkalun poistavan materiaalia kappaleen ympérilta.

SURFCAM verifiointi kasky on kaytossa Operaation hallinnassa ja Paatyokalurivilla.

Tiedoste Luo Editoi Néyttc NC Analysoi Ty6kalut Ohje
Q)R Elu v v
w | [

DeHESs @0 ol &
J Vari: 47 ‘ N Naky: 1 . MLMA ’.wKnaky:l ’ ~ Taso: 1 ! @W QKoord:MLMA ‘ @l

|%| ’Elglxlfblll % O] 4% 2] || B[0|E]Sos]oo]

= NC-projekti I Mill LI

l Fanueow N
Asetusryhma 1 Fanuc 11M [j

Fanuc 11M alichjeima
Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
Dyna PC-lil

Mena PO /winn arm

<None>

ArcFitr
HSMFitr
NurbFlitr
ZRangeFltr

Fanuc OM jyrsin postprosessori Vain suodstus I

[V Suuret ikonit Postaa Valmis Opastus |

SURFCAM verifiointi

Kun valitsette SURFCAM verifiointi paa tyokalurivilla, klikatkaa nuolta alas valitaksenne
projektin, asetusryhmén tai operaation, jonka haluatte verifioida.

Aja Verifioinnin nopeus Sektio Tallennaaihio
Sleis Askleleteen Tulrbo Tark?sta Materlaalm naytto
PEBM - —1p [DEX- BQL_]:—:H.I.DO|
Y R | | |
Vertaa Tyokalun naytto Avaaaihio
Nayttd

Tallenna STL aihio
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NC-koodin generointi

CNC-kone tarvitsee oikean NC-koodin kappaleen tyostoa varten. SURFCAM:in postprosessori-
jarjestelmalla on koneen maéritysohjelmat, joita tarvitaan tdimén koodin luomista varten.
SURFCAM antaa kayttoon ison kirjaston postprosessoreita eri konetyyppien yhteydessé
kaytettavaksi.

Postprosessori kayttaa tyokaluradan tietoja ja koneen tietoja post-tiedostossa NC-koodin luontia
varten. Tama koodi talletetaan tiedostoon, jonka nimelld on laajennus NCC.

Kun NCC-tiedosto on luotu, k&yttdkad SURFCAM editoria tehdaksenne kaikki tarvittavat
muutokset tiedostoon.

Kommunikointi NC-koneen kanssa

Ennen kuin kone voi tydstaa kappaleen, teidén on siirrettdva NCC-tiedoston sisalté koneelle. Eréstéa
siirtomenetelma& kutsutaan suoraksi numeeriseksi ohjaukseksi (DNC). Tietokone, jossa on NCC-
tiedosto, on kytketty koneeseen RS-232 liitannan kautta. SURFCAM sisaltaa ohjelman, jonka
avulla NCC-tiedosto siirretaan koneen ohjaukseen.

Huomautus: RS-232 liitdntaa kaytettaessa voi esiintya virheitd. RS-232 liitdnnan on toimittava
virheettémasti ennen kuin teidan SURFCAM jalleenmyyjanne voi auttaa DNC-ohjelman ongelmien
kanssa. Ottakaa tarvittaessa yhteytta tietokonemyyjaén tai koneen myyjaén korjataksenne kaikki
RS-232 liitdnnén virheet.

SURFCAM:in kaytt | 17



Projekti 1 e 2D kappaleen piirtiminen

Geometria madrittad perustan kaikelle tuotesuunnittelulle. SURFCAM tarjoaa laajan alueen
tyokaluja 2-dimensioista sekd myods 3-dimensioista geometriaa ja pintoja varten.

Tama projekti nayttaa teille miten luodaan ja suunnitellaan useilla eri tavoilla 2-dimensioinen
tyypillinen jyrsittava kappale.

1. Kappaleen profiilin piitaminen 2. Suljettujen taskujen piirto 3. Porattavien reikien piirto

£ 5

LS L

5. Aihion paikoitus nollapisteen
4. Aihion profiilin piitaminen suhteen




Geometrian luoti ja muuttaminen SURFCAM:issa

SURFCAM tarjoaa monia suunnitteluominaisuuksia, jotka tavataan suosituissa CAM-

jarjestelmissé. Intuitiivinen kayttoliittymé tekee helpoks

| piirtdé ja muuttaa nopeasti geometriaa.

Tama tekee SURFCAM:in tdydelliseksi jarjestelmaksi sekd suunnittelua ettd valmistusta varten.

Geometrian luominen

SURFCAM tarjoaa monia mahdollisuuksia Luo-valikossa helppoa 2-dimensioisen geometrian

luontia varten.
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Teksti/Mitoitus

Vektori

Luo-valikko

Valintamahdollisuudet 2D geometrian luontia varten sis
Yksittdiset pisteet ja useat pisteet, sisaltden pi
Viivat, sisdltden suorakulmiot

Kaaret

Ympyrat

Pydristykset

Viisteet

Splinit

~

Tiedosto [Luo| Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

S
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Tassa projektissa opitte tekniikan, jolla luodaan erityyppisié pisteitd, viivoja, pyoristyksia ja

viisteita.
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Geometrian editointi

SURFCAM tekee helpoksi muuttaa geometrisia elementteja niiden luomisen jalkeen. K&yttakaa
Editoi-valikon kaskyja muutettaessa 2-dimensioista geometriaa.
Tiedosto Luo [Editoi | Naytts NC Analysoi Tyskalut Ohje
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Editointi-valikko

Valintamahdollisuudet 2-dimensioisen geometrian editointia varten sisaltavat:
Elementtien trimmaus ja katkaisu

Elementtien katkaisu inrementtiosiksi

Elementtien laajennus

Elementtien siirto ja kopiointi (muunnos)

Elementtien poistaminen

Vastakaarien muodostus

Tasséa projektissa opitte miten trimmataan, siirretdén ja poistetaan elementtejé.

Syottdmenetelmat

Kun geometria on luotu, SURFCAM tarjoaa useita sydttdmenetelmia elementtien paikoittamiseksi
tarkalleen haluamaanne paikkaan.

r L ] 5
§kissaa —+— Piste | /" Loppupiste Dﬁeskipiste \1 Valipiste XLeikk.piste P subteel @usppsne OKvagrantti

Syottooptiot
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Syottooptiot

—
o
=

Késky

Kuvaus

e |

Skissaa

Ristikko ja skissaustyOkalu naytetadn graafisella alueella. Miké tahansa
ristikon piste voidaan valita syotettavaksi. Voitte Klikata oikealla
painikkeella graafista aluetta kytkedksenne tartuntaristikon paalle ja
pois.

Ristikon ominaisuudet on asetettu optiodialogissa. Klikatkaa
Tyokaluvalikossa optiot, valitkaa sitten Naytto > tartunta ja ristikko.

Piste

Paikoittaa XYZ koordinaatiston aseman olemassa olevalle pisteelle.

Loppupiste

Paikoittaa loppupisteen XYZ koordinaatiston aseman valitsemallenne
elementille.

Keskipiste

Paikoittaa kaaren keskipisteen, ympyrén keskipisteen tai viivan
keskipisteen.

Valipiste

Paikoittaa kaaren tai viivan keskipisteen.

Leikk.piste

Paikoittaa valitun elementin XYZ koordinaatiston aseman ja sen
leikkauspisteen toisen elementin kanssa. Jos kaksi leikkauspistetta on
mahdollista, SURFCAM valitsee klikkauspistettd lahinné olevan
pisteen.

Kahdella elementilla ei tarvitse olla todellista leikkauspistetta.
Kumpikin elementti voi olla eri tasossa. Leikkauspisteen projektio
perustuu nykyiseen Knékyyn. Leikkauspiste sijaitsee ensin valitun
elementin tasolla.

Suhteell

Paikoittaa sijainnin, joka on suhteellisen etaisyyden paassa
valitsemastanne tunnetusta sijainnista.

Néappéile

Paikoittaa sijainnin X,Y, Z koordinaateista, jotka on syotetty
maailmadialogissa. Tama sijainti perustuu maailma- tai naky-
koordinaatteihin kuten tilavalikossa on asetettu. Kun koord. on asetettu
nakymaéan, koordinaatit kayttavat nykyista konstruktionakymaa
(Knéky)

Kvadrantti

Valitsee yhden ympyran neljasta pisteestd. Nama pisteet ovat 90°
etdisyydell& toisistaan alkaen asemasta kello 3. Valitaksenne yhden
naista pisteista klikatkaa mita tahansa pistettd ympyralla, joka on 45°
sisélla haluamanne pisteen ymparilla. VVoitte myos valita minké& tahansa
samoista neljastd, kaareen liittyvasté pisteestd, jos ne ovat 45° sisalla
kaaren loppupisteeseen néhden.

Samalla tydkalurivilla kaksi vaihtoehtoa, jotka palauttavat teidan edelliseen tyokaluriviin tai
poistavat toiminnosta ja sulkevat tyokalurivin.

Ikoni Késky Kuvaus
e Palaa edell | Poistutaan nykyisesta toiminnosta ja palataan edelliseen tyokaluriviin
. tyokaluriviin
Lopeta Poistutaan kokonaan nykyisesta toiminnosta

7
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Ennen aloitusta

Tasséa aloitusoppaassa mittayksikko kaikkia projekteja varten on millimetri. Varmistakaa, etta
jarjestelman yksikko on asetettu millimetriksi ennen kuin aloitatte geometrian piirtdmisen.

Jarjestelman yksikon asettaminen millimetreiksi:
1. Klikatkaa Tyokalut-valikossa yksikot.
2. Valitkaa Millimetri.

Tledosto Luo Editoi Naytto NC  Analysoi [Tyokaluﬂ Ohje

: t i

: Yksikot > | Tuuma th
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| . | d Akselit >’ v Millimetri q’ﬁl
: Viri: 47 ‘ NG Niky: 1 . KiLKAA Raataloi » ]T ; @ '
' ari: aky: : aso:
1l , Optiot . l

Valikko yksikot

Tassa projektissa tyokalurivien kuvat eivat nayté etiketteja. Klikatkaa oikealla painikkeella
tyokalurivia etikettien ndyton ohjaamista varten ja joko rastittakaa Ei etiketteja piilottaaksenne
tyokalurivilla olevien etikettien nayton tai peruuttakaa rastitus Ei Etiketteja nayttadksenne etiketit.

= L LY Wy e | w7’ A =5 R | ——1
Pienet kuvakkeet

> Viiste: I'\V sihds viiste [,_T.mz ‘£Ketj @L peta V| Suuret kuvakkeet

Palauta tyokalurivin oletukset

Ei etikettia

Pienet kuvakkeet

| v Suuret kuvakkeet
Palauta tyckalurivin oletukset

Ei etikettid

Jos olette uusi SURFCAM:in kéyttdja, voi olla edullisempaa nédyttaa etiketit kunnes olette
perehtyneet kayttoliittymaan.
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Askel 1: Kappaleen profiilin piirtaminen

Taman projektin ensimmainen askel on piirtad kappaleen ulkoprofiili. Taméa profiili on nelion
muotoinen ja silla on avoin tasku alareunassa.

Aloitatte piirtdamisen piirtdaméalla kaikki nelja ulkoviivaa yhdella kerralla. Sitten siirréatte kolme
viivoista muodostaaksenne pohjassa olevan avoimen taskun profiilin. Lopetatte trimmaamalla viivat
ja pyoristamalla nurkat 12 mm pyoristyksilla.

Nelion piirtdaminen

Aloittakaa piirtdamalla nelio, jonka koko on 250 mm x 250 mm ja jonka vasen alanurkka sijaitsee
nollapisteessé. Vaikka SURFCAM tarjoaa monia mahdollisuuksia piirtad viivoja, luotte viivat t4ssa
projektissa kayttamélla seuraavia viivan kaskyja.

e Nelikulmiota kaytetadn luomaan ulkoprofiilin nelja sivua.

e Offsetia kéytetddn luomaan avoimen pohjan perusmuoto profiilin alaosassa.
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‘Tiedosto [Luo] Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje
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L0 pien =) O Q x 1 [ Klikatkaa Luo-
‘ Viiva s valikossa Viiva
q Vi MLMA Knaky: 1
'1‘ J Kaari L | el -

Ympyré

Pyéristys

Viiste

Splini

Pinta

Nékyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysei Tyokalut Ohje

DBH%I@@@@%%ﬁj%
‘O”I.‘CV’IVQ |
ol /[T |+ AU+ @

2 Klikatkaa Suora-
kaide

Luo > Viiva:

(" Valitkaa kaksi kulmapistetta

{¢ Yksi kulma-pituus-leveys

Pituus (X): Izso.ooo
Leveys (Y): | 250.000 3 Asettakaa dialogi kuten

on naytetty
4 Klikatkaa OK

Pybristyssade: I 0.000

Nyt kun olette madrittdneet suorakulmion koon, on teidan maéritettava nurkkapisteen sijainti. Tassa
tapauksessa, syotatte koordinaattiarvot 0,0,0 kayttaméalla Nappaile-kaskya.
Sitten sovitatte graafisen alueen ndyton saadaksenne sen nakyméaan paremmin.

Koska tulette luomaan lisaé viivoja, kéytétte Palatkaa edell. tydkaluriviin -kaskya palataksenne

takaisin Luo > Viiva tyokaluriviin. Tama on nopeampaa ja helpompaa kuin palaaminen Luo-
valikkoon.
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‘Tiedoste Luo Editoi Naytts: NC Analysoi Tyokalut Ohje 5 Klikatkaa

DaHS B Ao WS e
% b D S® O @ T
+anxzémcz

Luo > Viiva > Valitse piste: :F_
-

S

X-arvo I0.000
Yarvo [0.000 s 6 | Syottakaa 0.0 kaikkiin
Z-arvo I0.000 arvoihin

7 Klikatkaa OK

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

JD@WQ!AG@'M@%%@@ *@\IW -8
e

9. Klikatkaa Takaisin
JL"”V HeRpES iEML E;Q_‘_-!__@ ~ edelliseen tyokaluriviin

Luodaan suorakaidetta, valitse aloituspiste. XVY.Z ‘-6,0461, 8.6141, 0.0000
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Avoimen taskun aariviivan piirtaminen

Seuraavaksi siirrdmme joitakin viivoista, jotka juuri loitte, muodostaaksemme avoimen taskun
muodon.

e Pohjaviivaa siirretddn 50 mm verran.

e Vasenta ja oikeaa viiva siirretddn 60 mm verran.

Siirtoetaisyys voidaan muuttaa helposti. SURFCAM séilyttdd saman siirtoetdisyyden kunnes
paatatte muuttaa sen jélleen.
Kun siirtoetéisyys on annettu, SURCAM l&hettd4 ensin kehotteen valita siirrettdva elementti. Sen

jalkeen saatte kehotteen valita offsetin suunnan.
"cm ‘

Nl b ado
oos B L | =1\®l-iﬂ\® @- T somom |

o—sp ° -
Luo > Viiva: ob’ S v— ] o3 ;{'1 IA o— |\ 1. Klikatkaa Yhd suunta

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

heM= 68 | el

oo I | o M\@Vﬂ@M§TWM

[ 2 et '/’y A, % /Wm 2. Klikatkaa Vaihda etaisyys

3 | Syottakaa offset

Syota offset. [50.000 | 50.000 ja klikatkaa
Peru | OK
Opastus |
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5. Klikatkaa profiilin si-
sapuolelle suunnan
antamiseksi

4 Valitkaa pohjaviiva

Huomatus: Muistakaa noudattaa kehotteiden ohjeita kun luotte geometriaa.

KXo dl”4h 17

6. Klikatkaa uudestaan
Vaihda etaisyys

Sydota offset: | 60.000 0

Peru

7. Syottakaa offset 60.000 Opastus
ja Klikatkaa OK
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8. Valitkaa vasen pystyviiva ja klikatkaa
profiilinsisapuolelle

9. Valitkaa oikea pystyviiva ja klikatkaa
profiilinsisapuolelle

.LJ

] _ -
Y v~ ¥ l =

Nyt olette luoneet avoimen taskun perusmuodon. Seuraava vaihe on trimmata keskimméinen
alaviivoista ja luoda avoin osa ja pyoristaa sitten nurkat.
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Trimmaus ja avoimen taskun nurkkien pyoristys

Aloitatte trimmaamalla pohjaviivan keskiosan kahteen siirrettyyn viivaan. Sitten pyoristatte kaikki
nurkat 12 mm pyoristykselld.

SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton>

1 | Klikatkaa Editoi- ' Tiedosto Luo [Editoi] Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje
valikossa Trimmaa/ : - Viri -
Katkaise :J D E] Vastakaari u >a< <g} E

1B e Trimmaa/katkaise @ y
) {2

:_‘ P ’ A Inkrementoi ’ .'
Splinit

: Pinnat

| O | Q" ¥ S0 | o || ——
‘ -
% 2. Klikatkaa Autotrimmaa

3. Valitkaa kahden siirretyn viivan
valissaoleva pohjaviiva
il

Huomatkaa, ettd kursorin kohdalla ndytetddn sakset, jotka ilmoittavat teidén olevan trimmaustilassa.
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Nyt kun keskiosan viiva on trimmattu, voitte lisatd pyoristykset nurkkiin. Pyoristyskasky myos
trimmaa samanaikaisesti viivat.

Tiedosto (Luo| Editoi Naytts NC Analysoi Tyékalut Oh

i -
J D fi ::::et a EI G0 4 | Klikatkaa Luo-
. valikossa pydristys
Viiva _
J|‘ Kaari ’QII@’
Ympyra
Pyoristys

17 | N Naky: 1 : MLMA Cv. Knaky: 1 Taso: 1 Koord: MLMA Maski: EI
B | o Hw® O @
2 L\@

l&o.ooooo ‘ e

e (T8 A

5. Klikatkaa Muuta
sade

Pybristysséde: l 12.000

Luo elementit: ‘ Kaari v I

6. Syottakaa pyoristyssade 12.000
ja klikatkaa OK
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7. Klikatkaa trimmaus paini-
ketta kunnes Trim 2 ilmestyy

Luo>Pyor|stys /{ ﬂ @

* Trim2

8. Valitkaa viivatalla nay-

tetyssa jarjestyksessa
{4 {5
D = L
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Profiilin reunojen viiste

Seuraava askel on lisatd 2.5 mm viiste ulkoprofiilin reunoihin. Tdman suorittamiseksi
mahdollisimman nopeasti on parasta ketjuttaa geometria ja sijoittaa viiste kerralla kaikkiin

reunoihin.

E SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton>
! Tiedosto [Luo | Editoi Naytté NC Analyson Tyokalt

' Piste

'

I M'I b' n

i j D E Pisteet @ ] |

Viiva ‘

N ’1“

Kaari

Klikatkaa Luo-
valikkoa, klikatkaa
Viiste

Ympyra
Pyoristys
Viiste

Splini

Pinta

Nakyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyckalut Ohje

NeHag gaedo o il & M~

Mwnll\\@dﬂ@ME

A Luo > Viiste: r/K V

2. Klikatkaa Vaihda viiste

1. poimittu elementti: l 2.500

Syottakaa 2.5 ensimmadista ja
toista poimittua elementtia
varten ja klikatkaa OK

2. poimittu elementti: I 2.500 Peru

Opastus

Ol »% b B@80 e

i S
Luo > Viiste:
J |/

4 Klikatkaa Ketjuta
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J U [

5 Valitkaa aloituselementti kuten
on naytetty

6 Valitkaa lopetuselementti kuten
on naytetty

Tiedoste Luo Editoi Naytte NC Analysoi Tyokalut Ohje

NedHEsoafgoo L€

o

Q)"ca‘ *ﬁ'

o W S

I S: 0.00000 l

Luo > Viiste > Valitse ketju: w
] — |

T T ICICE

== 7 Klikatkaa Tehty
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Askel 2: Suljettujen taskujen piirtaminen

Tassa askeleessa piirratte kaksi suljettua taskua kappaleen profiilin sisélle.

d N

Ensimmainen tasku on melko yksinkertainen, koska se on ympyra. Ylempéaé taskua varten opitte
toisen tekniikan geometrian siirtoa varten kayttamalla siirtokaskya ja sitten pyoristamalla nurkat
lisadmalla kaaria ja pyoristyksia.

Taskun piirtaminen
Tassa askeleessa te piirréatte suorakulmaisen profiilin keskelle ympyran, jolla on 127 mm halkaisija.

SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton>
. Tiedosto | Luo | Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalu

! |
1 Piste - @ 4

E D E Pisteet @ ) @ ]
3 } Viiva ‘

| O] ol
g ‘ Kaari B

: ; Ympyra ‘ oO-0
;| Luo > ¥Ym D O ( )
' | | Pyoristys

Viiste

Splini
Pinta

Nakyma _ i
Teksti/Mitoitus 1 | Klikatkaa Luo-valikossa

Vektori Ympyra
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Tiedoste Luo Editoi Naytté: NC Analysoi Tyokalut Ohje

LheH=s 868

| | ~oe WP | o | Ful

‘Muqmmom

Luo > Ympyra: O G W 2. Klikatkaa Kp + halk.

3 | Syottakaa halkaisija 127
ja klikatkaa OK

Halkaisija I 127.000 0K |

Peru |
Opastus |

Tiedosto Luo Editoi Nayttc NC Analysoi Tyokalut Ohje

NEHS 680 BB @5 B -4k 8

o W[ o |

[—

' | 2
e 8 @ - g
o> Yoy vaisepste ] 4| 2 T\ Y XX A WA Klikatkaa Nappaile

5 Syottakaa seké X-
arvo etta Y-arvo

X-arvo l 125.000 oK | 6 Klikatkaa OK
Y-arvo I 125.000

Z-arvo I 0.000
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Ylemman suljetun taskun aariviivan piirtaminen

Seuraavaksi siirratte profiilin yldosan ja ympyran méaéaralla 18 mm piirtddksenne suljetun taskun
aariviivan.

| Tiedosto [Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

Piste > @ AL

) | 4 q ‘D) = -

D E Pisteet ﬂ O Q x 1 | Klikatkaa Luo-
: 5 | | - -

: .l Zuva- TMLMA OV i valikossa Viiva
1| aari b -

E Ympyré ‘

' Pyéristys

Viiste
Splini
Pinta
Nékyma
Teksti/Mitoitus
Vektori
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NeHSoaf oo M k&
oo B[ o H PO @ T
L“°"’““’§‘ 7’ I_? — ] e :f'ﬁ IA- 3* 2. Klikatkaa Yhd. suunta

Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC Analysoi Tyokalut Ohje

LeMaoafooi e &% k4
e b |G b (WO @ - I sowm
_Luwvwa)vhd S |/’y / e Ob mm 3. Klikatkaa Vaihda etaisyys

4 | Syottakaa offset
18.000 ja klikatkaa
OK

Syota offset: | 18.000

Peru

Opastus

Sen sijaan, ettd valitsisitte viivat yksi kerrallaan, yhdistatte viivat yhdeksi ketjuksi ja siirrétte kaikki
viivat kerralla.

Ketju voidaan luoda vaikka kuinka monesta elementistd, joilla on yhteinen loppupiste. Valitsette
yksinkertaisesti aloituselementin ja lopetuselementin ja SURFCAM yhdistaa kaikki valilla olevat
elementit automaattisesti.

Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC Analysoi Tydkalut Ohje

DeH= 06800 G M k¥ -4
| Vari: 47 ‘ @Nﬂ .:MLMA ‘ ,,OaKnékyzl ’ ) [Tasorl I @ Iﬁ ‘ @Koord:r
_LU°>Vi~a>Yhd-suunta=i/5y AD /49’ #)— 5. Kikatkaa Kefjta
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Haluatte aloittaa ketjun profiilin geometrian
oikeasta alalaidasta. Ketju péaattyy vasempaan

alalaitaan.

6 | Valitkaa oikea
pystyviiva
l1ahella oikeaa
alanurkkaa

Pieni nelid korostaa ketjun aloituspistetta.

7 | Valitkaa vasen
pystyviiva
lahelld vasenta
alanurkkaa

Ketjuun sisalletty geometria korostetaan,
antaen teille mahdollisuuden tarkastaa
valintanne ennen seuraavaan askeleeseen
siirtymisté.

DEHS B 680 Rt &M% k€ -4
| ‘~o'0:1 .%@:1 ,KI :1@‘_i‘g‘®@vls:o.ooooopw|
|

. J| "I - ¥ - 8. Klikatkaa Tehty ketjun luomista

| Luo > Viiva > Valitse ketju: \; 7 | 1€] i
: A ~varten
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9. Klikatkaa profiili A
merkitaksenne offsetin suunnan

Offset kulman kulma (astetta): | 89.000

Suurin keskipoikkeama splinista: I 0.001

Jatka ulkokulmia kayttimalla: % Kaaria ¢ Vivoja

10. Klikatkaa OK oletusarvojen
hyvaksymista varten

Seuraavaksi siirratte ympyrad saman verran. SURFCAM séilyttaa sen offset-etdisyyden, jonka
syotitte aikaisemmin, kunnes haluatte muuttaa sen.

Tiedosto fluo| Editoi Naytto NC Analysoi Tyékalut

11 | Klikatkaa Luo-valikossa Piste +
D BB

| ’ ’ Viiva ’ ’ d
| et Kaari
v =
Lue > Y ey ) O %3
Pyoristys

Viiste
Splini
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EETA S,
[ .'%:1 | 1@"‘ ®‘®v _T_s:o.ooooo‘FuHM:u
[ SICITIOXS)oh0] @@\ 12. Klikatkaa Yhd. suunta

| |

13 | Valitkaa ympyra

NedHa o660 6%

Klikatkaa ympyran ulkopuolelle merki-
taksenne offsetin puolen

Suljetun taskun nurkkien trimmaus ja pyoristys

Seuraavaksi piirratte 19 mm kaaret, jotka ovat tangentteina offset-viivoille ja juuri luomallenne
ympyrélle. Trimmaatte sitten geometrian muodostamaan taskun muodon.

Tiedosto [Luo | Editoi Naytté NC Analysoi Tyékalut

1 | Klikatkaa Luo- ; Picte L
valikossa Kaari B [ b D @ (74

: 8

Viiva

7]

Kaari

—~—

v 7 = ; : :
Luo > Ym it b O (aj] 1
| Pyoristys

Viiste
Splini
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Tledosto Luo Editoi Nayttd NC Analysoi Tydkalut Ohje

DeHa 65‘“““’%%@ &
o mb S (B WO @ T
|Luo > K [" (( [AYE) ( W2 Klikatkaa Tangentti 2
Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje =
NheH= 04800 thqqz@’ & ®
(oo mp | Lo |
‘Luo> Kaari > Pyoristys: /ﬁ { .'-

vl

‘ gy n: 0,68

3. Klikatkaa Muuta sade

oristyssdde: | 19.000
4 | Syottakaa 19 Deimat |

E?{iritsliyksce)r&SéteekSi ja Luc elementit: |Kaari
IKatkaa

5 | Valitkaa viivat ja
ympyra naytetyssa
jarjestyksessa

I

Projekti 1 ® 2D kappaleen piirtiminen | 41



 Tiedosto Luo [ Editoi | Naytts  NC Analysoi Tyokalut 0

B Viri
B Vastakaari

’ R :
| Inkrementoi
i Splinit

| Luo > Kaari > P

“ 1 Pinnat

Trimmaa/katkaise

Klikatkaa Editoi-
valikossa
Trimmaa/katkaise

{ i1

">_I

Zx
-8

Tledosto Luc Editoi Na>ﬁo NC Analvsoi Tyékalut Ohje

=TT ﬁﬂ;fa@b'w’%%@f ik % |

o S

980 eI
WW\ 7. Klikatkaa Autotrimmaa
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Valitkaa jokaisen siirretyn pysty-
vilvanalapuoli timmataksenne
ne tangenttikaariin

‘E"‘-—-""F




9 | Valitkaa suurimman ( \
ympyréan alapuoli
kuten on ndytetty

10 Valitkaa ympyran toinen puoli kuten L
on naytetty af

\‘_"’

Osa ympyrasté jaa jaljelle ja se on poistettava
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DEWS 0680 HBE A HE L &
R i1 . ‘ %:1 - ‘@ “ @ @ 1é((l)tll;?;kaapaatyokalunvnssa

| —, |

Valitkaa suurimman ympyran
alapuoli ja poistakaa se

Viimeistelette taskun lisaédmalla 12 mm pydristykset ylanurkkiin.

Tiedosto [Luo] Editoi Naytts NC Analysm Tyokalut OF

LT i hEoa

Viiva

=0 |

13 | Klikatkaa Luo-
) @ valikossa Pyéristys

Kaari

Ympyra 1::[]-' '
pyorisys L == &

Viiste

i
|
|
|
Jd

:Edn01>
§

L B et |

Splini
Pinta
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|

T S:0.00000

|
J

f@@‘\@’@'

14. Klikatkaa Muuta sade

15

Vaihtakaa séde
arvoon 12 ja
Klikatkaa OK

Pybristysséde: | 12.000

Luo elementit: |Kaari LI Peru

Opastus

Pyoristakaa suljetun taskun
kaksi ylanurkkaa

Projekti 1 ® 2D kappaleen piirtiminen
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Askel 3: Porattavien reikien piirtdminen

Talla osalla on kahden tyyppisia reikaryhmié: ympyran kaarella ja nelikulmiolla. Opitte miten
luodaan kaarella oleva reikédryhmad. Ympyréat ovat keskitetty ympyrataskun ympérille. Sitten opitte
miten luodaan reikdryhmé suorakulmiolle ja ympyrdille, jotka ovat mééritetty suorakulmio-
kappaleen profiilin vasempaan alakulman mukaisesti.

Pisteiden piirtdminen, jotka ovat ympyralla reikdryhmaéssa

Luotte kuusi tasajaolla ja 360° ympyrén kaarella olevaa reikad, jotka ovat pyorean taskun
ympérilla. Taskun sade on 63.5 mm. Jotta saataisiin valys 10 mm halkaisijan rei’ille, reikiryhmén
séde on 73 mm.

iTiedosto Luo | Editoi Naytté NC Analysoi Tyokal

1 | Klikatkaa Luo-

' Piste >
valikossa Pisteet D b 3 0
! ‘ Viiva | 1
Kaari | Bl |
Ympyra
Pyoristys

| i Viiste
- Splini
DeHS g o Bh & @ &
O m S b @O Q| T
‘Luo>Pisteet: O Q Io i 1 @@\-2.KlikatkaaYmpyré

3 | Asettakaa dialogi S
kuten on naytetty Pisteiden madrd: |6
ja klikatkaa OK N s |

Kokonaiskulma: | 360.000 Opastus
Aloituskulma: | 0.000

¥ Tee ympyrat pisteisiin

Ympyroiden sade: | 5.000
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D-ﬂ%

‘d’l.‘cv 1‘r|

Luo > Pisteet > Valitse piste:

M
0

g

(wu)

L
®

@ @ bﬂs <E|>

ﬂiéﬁ

2. Klikatkaa Keskipiste

Valitkaa ympyré

ympyrat

luodaksenne pisteet ja

Projekti 1 ® 2D kappaleen piirtiminen
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Pisteiden ja ympyroiden piirtaminen suorakaideryhmaan

Luotte nyt pisteet ja 10 mm ympyrat kappaleen jokaiseen nurkkaan. Kappaleen pdamitat ovat 250
mm X 250 mm. Reidt sijaitsevat kooltaan 229 mm x 229 mm olevan nelion nurkissa, tdma jattaa
10,5 mm valyksen kappaleen ulkoreunaan.

Ensiksi luotte yksittaisen pisteen, joka on sijoitettu suhteellisen etéisyyden paahén origosta. Taté
pistetta kdytetddn tunnistamaan uuden reik&ryhman vasen alanurkka.

Tledosto [Luo | Editoi Naytts NC Analysoi Tysl

1 | Klikatkaa Luo-
valikossa Piste

| ; e B Bl

: Viiva ‘

33

| &

Kaari

Ympyré

Pyoristys

Viiste

Splini

Pinta

Nékyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

’D.H% (ﬁ@pﬁ«ﬂj»
\ ’“0'01. : {Q @."‘@ @ ’Tsoooooo g v 1.0
,L”°>p'5te>va"“e”'“e . +‘ N X )'Wz.xnkatkaa Suhteellinen

g o -5~ |

e | e

3 | Syottakaa arvo 10.5 X- ja

Y-arvoiksi ja klikatkaa OK T [‘10",_500 oK |
Y-arvo |1o.soo Peru |

Z-arvo I 0.000

Koordinaatisto: (¢ Karteesi { Polaari
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e

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

Derd=8 6800 %H &

LT AT

o
Luo > Piste > Suhteellinen:

o (% ] D @@ Toom| tuams [—

= 4. Klikatkaa Skissaa

&)

origon yli.

Klikatkaa Luo-
valikossa Pisteet

Valitkaa origo kutenon naytetty. Huomat-
kaa, etta kursori vaihtuu, kun viette hiiren

Tiedosto |Luo | Editoi Naytté NC Analysoi Tyoke

Y
|

Luo > Pis

Piste B3 @

4
Pisteet ﬂ ﬁ
Viiva '
Kaari ’ N

Ympyra | g-\
Pydristys | / beeee

Viiste

36 §

Splini

Pinta

Nakyma
Teksti/Mitoitus
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Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC  Analysoi Tyokalut  Ohje

NedEs boaeso oS M > B
| an\“ l \@Fl!@\@ T son

8 | Asettakaa dialogi kuten on
naytetty ja klikatkaa OK

Pisteiden maéra: | 2 s |
, , Rl Peru

Etdisyys: | 229.000 | 229.000
Opastus l
Kulma: I 0.000

[V Tee ympyrit pisteisiin

Ympyroiden side: I 5.0po

Tiedosto Luo Editoi Néytt6 NC Analysoi Tyokalut OhJe

I@W%h@@
oo WD o o] f'\@\@ ““*“"Mmms“i
Luo > Pisteet > Valitse plste ‘—v +Wm 9. Klikatkaa Piste

10 | Valitkaa juuri
luomanne piste
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Olette nyt saaneet valmiiksi kappaleen piirtdmisen. Seuraavaksi piirratte aihion profiilin kappaleen
ymparille.
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Askel 4: Aihion profiilin piirtdminen
Koska taméa kappale on 250 mm nelid, on teidén luotava aihio, joka on suurempi kuin kappale.
Tasséa tapauksessa kéaytatte 300 mm aihiota. Piirrdtte nelidaihion profiilin samalla tavalla kuin

kappaleen paitsi aihion vasen alakulma sijaitsee 25 mm verran alaspéin ja vasemmalle origosta.

—

| Tiedosto [Luo | Editoi Néaytts NC Analysoi Tydk:

Piste

E _@ j Pisteet
: Viiva
E ’ Kaari

Giy
Luo > Vi i

-.

Pyoristys
Viiste

Splini

Pinta

Nakyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

b &

.|

&

s

1 | Klikatkaa Luo-
valikossa Viiva
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€438
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’@\I’ B O @ T soomo | oo

Luo > Viiva: % / I i e— I
.

3 | Asettakaa dialogi kuten
on ndytetty ja klikatkaa
OK
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u — ——41—-'——!-& 2. Klikatkaa Suorakulmio

" Valitkaa kaksi kulmapistettd
(¢ Yksi kulma-pituus-leveys
Pituus (X):

Leveys (Y):

Pyoristyssade:

Peru

300.000

Opastus

300.000

0.000
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T S: 0.00000 |-I-I-I+I-I-I-IM:0.00018 ‘

o B . 7 ’
Luo > Viiva > Valitse piste: —+—‘ / i\ \1 x ’ W 4. Klikatkaa Nappaile

5 | Asettakaa dialogi kuten on
néytetty ja klikatkaa OK

Maailma
X-arvo I -25.000
Y-arvo I -25.000

Z-arvo I 0.000
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Askel 5: Aihion uudelleen paikoitus

Useimmissa tapauksissa teidan on paikoitettava uudestaan geometria sen mukaan miten se asetetaan
koneella. Tatéd projektia varten te siirratte kappaletta ja aihion profiilia niin, ettd aihion vasen
alanurkka sijaitsee origossa.

Siirtokaskya kédytetaan paikoittamaan uudestaan, kiertdimaén, skaalaamaan peilaamaan tai
siirtdamaén elementtejd. Voitte 16ytad Siirrd kaskyn Editointi-valikosta tai Paatyokalurivilta.

EECFEEY ] %% 48
_! “"?"1 .’v@ ‘E ’@‘.‘ "9‘@'\%1,Klikatkaapéétyc")kalurivilleSiirra ,

DeH=06800h & & -
Rl -2 aa:d T e HCR

Lkl |—-[_LI NMa 2. Klikatkaa Siirra > Siirra

NeHI B a0 o HHS % ka4
e B[ Sn (G [ WO @ | Tsom |
|sies > sis: ,éy /‘W 3. r;gﬁ;aa paatyokalurivilla

NeHI B 6800t & % k¥ -
’N:'Od.lcv :1‘Q ’@F‘L imv\Tsoooooo‘hu

4. Klikatkaa Nakyvat valitaksenne
=] . kaikki graafisellaalueella naky-
/‘51 ‘ ! Q vatelementit

T T
Siirra > siirrd: > Valitse; ([(—l :CIA' D<.‘:]

I---—.l
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Nyt teiddn on madritettdva kaksi paikkaa, jotka méérittavat geometrian siirron etdisyyden ja
suunnan. Kaytatte ensin optiota Loppupiste mééritellaksenne sen pisteen misti geometria
siirretddn, tdméa perustuu elementin valintaan. Sitten k&ytatte optiota Skissaa valitaksenne sen

pisteen graafisella alueella, johon haluatte siirtdd geometrian.
NeH= o a8 00 35T
| o i1 . S._\;?, 1 | e 1 @ i‘ ‘ @ = ls:o.ooooo |y vt 0.00018
; | Siirrd > siirrd: > Valitse piste: 21__,; —+— /_ LS ‘W 5. Klikatkaa Loppupiste

P\.
4]

6 | Valitkaa aihion profiilin
vasen alakulma

Tama on sijainti, josta siirratte geometrian.

Projekti 1 ® 2D kappaleen piirtiminen
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Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

NeHS o660 LTS K% R E-4-8

v

] ems Lo [l () @ @ @ -] T somm | padpwoons |
JLuo> Piste > Suhteellinen: ‘ : [ y

A= 7. Klikatkaa Skissaa

O D

ko

| 8 [ Valitkaa origo kuten on néytetty |

Tama on sijainti, johon siirratte geometrian. Huomatkaa, ettd kursorin kuva muuttuu kun siirratte
kursorin origon lahelle (naytetty ylapuolella).
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Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHS D ads o ER & &% &
% b S0 @ T

@ -8
Peuerzoon | [—— ]

9. Klikatkaa Sovita

Y

Tama projekti on nyt valmis.
Katsokaa projektia 2: Tuotantokappaleen jyrsiminen oppiaksenne miten juuri luomanne kappale
tyostetaan.
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Projekti 2 e Tuotantokappaleen jyrsiminen

Jyrsimisen tehtava on tuottaa korkealaatuisia kappaleita mahdollisimman lyhyesséa tuotantoajassa.
SURFCAM antaa tyokalut, joiden avulla teilla on mahdollista luoda nopeasti tyokaluradat, jotka on

suunniteltu vahentdmaan kokonaiskiertoaikaa samalla minimoimaan tydstdkoneen ja tyokalujen
kulumista.

Tama projekti nayttad teille miten helposti tuotatte 2.5 akselisia tydstooperaatioita tyypillista
tuotantokappaletta varten, verifioitte tyokaluradan ja luotte asetuslehden konepajaa varten.

1. Materiaalin tasopinnan 2. Taskujen ja profiilin 3. Reikien poraaminen 4. Kappaleen reu-

jyrsiminen jyrsiminen nojen viistaminen
<, el o o} 2 _‘O
e I Gy ) W ( A B
\_/',// \\\\ . ,{/ S \ \. \_/
@ )@ | a'l 12 of o
¢ A\ /"' £ /
S - St
f—] N p
L N S, < J’ b "’_/ (-
5. Tyokaluradan verifiointi 6. Asetuslehden luonti 7. NC-koodin generointi
SURFCAM OPERATIONS LIST | |

Cwme:
POt | SURFCAM TOOLING LIST
oy (e ': :ru-umz
rameune Duper Menare GorSamnd 25 Wieg-LiSemo One IvC
e B




SURFCAM 2-akselijyrsinta

SURFCAM:in 2-akselinen jarjestelmé& tunnetaan laajasti tuotteena, jolla on suuri suorltuskykyja
kustannustehokkuus. TyostOparametrit liittyvat geometriaan niin, etta jarjestelméa voi generoida
helposti ja tehokkaasti tyokaluradat aina kun tehdaan muutoksia tyokaluun tai tyostotietoihin.
Lis&varusteena oleva 4- ja 5-akselinen paikoitus ja optimoituporaus ovat my0s saatavissa 2-
akselista SURFCAM:a varten.

Tyypillinen 2-akselinen tyévuo

Useimpien 2-akselisten operaatioiden luominen noudattaa samaa perustyovuota.

1. Klikatkaa NC-valikossa 2-akselia ja klikatkaa sita operaation tyyppia, jonka haluatte luoda.
Tledosto Luc Editoi Naytto ' Analysoi Tyokalut Ohje

‘ 2 akseli - R O (2 L
DBH% . f@*%h%&e Tk % [ -4k
Vari: 47 | ~oRI Naky: 1 :afe:fa Knaky: 1 Taso: 1 @ .‘ ‘
aKkselia

éNC>2-aks.: :{ | g o I_I&’ L}_ U mm =

Lankakip.

_ SON!’JyrS _

2. Valitse ketju tyokalurivi naytetaan ja SUFCAM lahettdé kehotteen, joka kehottaa valitsemaan
aloituselementin. Valitkaa elementit, jotka haluatte tyostaa ja valitkaa vaihtoehtoisesti materiaalin
raja, jos haluatte tyostadé kappaleen rajapinnan ja aihion rajapinnan vélilla.

.—.
NC > 2-aks. > Valitse ketju: (4 | | f f/W )’ ﬁ%
- .—.

3. Klikatkaa Tehty \9/ avataksenne kayttédialogin.

4. Valitkaa Tyokalutiedot sivulla tydstavé tyokalu ja materiaali, asettakaa sitten nopeudet ja
syottoarvot.

5. Méaarittakaa Tyoston ohjaus sivulla tydstéparametrit tata operaatioita varten.

6. Operaation tyypista riippuen voi olla kdytossa lisdsivuja parametreineen.

7. Kun olette valmis, klikatkaa OK.

8. Hyviaksykaa tai hylatkaa uusi tyokalurata.

(2 Koord: MLMA
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Hyvaksytkd vai hylkaatké taman tydkaluradan?

Hyvaksy

I~ Ala kysy - Hyvaksy kaikki tyokaluradat. Hylkaa

e

Valintamenetelmat

Kun kasky on valittu 2-akselivalikossa, teille lahetetd&n kehote tydstettavien elementtien valintaa
varten.

Suurin osa 2-akselioperaatioita perustuu ketjuihin, jotka méarittdvat radan seuraamaan dariviivaa tai
rajoja taskuntydstooperaatioissa. Ketjuja kaytetadn maérittelemaan ne kappaleen rajat, jotka
haluatte tyostaa seka aihion rajat.

Porausoperaatiot eivat kayta ketjuja. Sen sijaan SURFCAM kehottaa teita valitsemaan ympyroitéa
ja/tai pisteitd, jotka méérittavat poran paikat.

Valitse ketjutusoptiot

Ikoni Kasky Kuvaus

v Tehty Kun ketjut on valittu, klikatkaa Tehty jatkaaksenne tydstdoperaatiota.
<] Yksi Valitkaa yksi elementti tai sarja yksittéisia elementtejé.

é Ketjuta Luokaa yksi ketju useista kytketyistd elementeistd. Valitkaa piste l&helt&

ensimmadisen elementin alkua, valitkaa sitten piste laheltd viimeisen
elementin loppua.

Ketjuttaaksenne kaikki elementit suljetuksi muodoksi, klikatkaa
aloituspistetta kaksi kertaa.

Vo Vektori Luokaa ketjuprofiileja, joilla on vektori kiinnitettynd. Kun on luotu tasku-
e tai adriviivaoperaatio, operaatio osaa automaattisesti tyostaa ne sivut,
jotka vektorit maarittelevat.

Vektorin kiinnittdmiseksi profiiliin, klikatkaa Luo > Vektori, valitkaa
sitten vektori-valikko. Kohtisuora elementti on suosittu valinta.

o Autom Valitkaa yksittainen elementti luodaksenne automaattisesti kytketyistéa
elementeistd ketjun. SURFCAM nayttaa Valinta tyokalurivin elementtien
madrittamisté varten. Klikatkaa TEHTY palataksenne Ketjun valinnan
tyokaluriville.

Z-liike Valitkaa tunkeumapaikat tydstdoperaatiota varten. SURFCAM néyttaa

= Valitse piste tyokalurivin tunkeumapisteen koordinaattien valintaa varten.
Klikatkaa Tehty palataksenne ketjun valinnan tyokaluriville.
Ty0Ostooperaatio kayttadd l1ahintd kayttdjan maarittdmaa tunkeumapistetta
ja syottaa tyokalun tyostosyvyyteen. Jos ette madritd tunkeumapisteité,
operaatio laskee automaattisesti tunkeumapisteet. SURFCAM ohittaa
tunkeumapisteen Z-koordinaatin, koska operaatio maarittaa
tunkeumasyvyyden.
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Valitse ketjutusoptiot

Ikoni Kasky Kuvaus
V4 Materiaali Kéyttakad materiaalia ketjuttamaan materiaalin rajan méérittadksenne
- alueen, missa on tehtdva materiaalin poistoa kappaleen ja materiaalin
rajalla.
&9 Kappale Kéyttakaa kappaletta ketjuttamaan kappaleen rajat aariviivoja ja taskuja
varten. Kappale on ketjutuksen oletusarvo.
g Ketjutus- Nayttad Ketjutus&optiot dialogin.
optiot
Ketjuta planaarielementit: IJaa LI 0K I
Rajoita tangenttikulmaa: IEi Ll Peru
Kulmatoleranssi: I 2.00000 Opastus
Ketjuta tasoelementit: Kun on asetettu Ei, jarjestelméa ketjuttaa kaikkiin
suuntiin. Kun on asetettu Jaa, jarjestelmé sailyttadé ketjutussuunnan pitkin
ensiksi valitun kohteen tasoa.
Rajoita tangenttikulmaa: Kun on asetettu Ei, jarjestelma ketjuttaa kaksi
yhteen tulevaa elementtid missa tahansa kulmassa. Kun on asetettu Jaa,
jarjestelma ketjuttaa vain elementit, jotka kohtaavat pienemmassa
kulmassa kuin toleranssiarvoissa madaritetty kulma.
Kulmatoleranssi: Tdma asetus on kdytettavissa vain kun tangentti-
kulman rajoitus on asetettu Jaa. Syottakaa rajakulma tangenttielementtejé
varten.
. Palaa Poistuu nykyisesté toiminnosta ja palaa edelliseen tyokaluvalikkoon.
— (Edelliseen
valikkoon)
@ Poisto Poistuu kokonaan nykyisesta toiminnosta.
nykyisesta
toiminnosta
9 Peruuta Tama toiminto peruuttaa viimeisen askeleen ketjutusprosessissa kun
(Ketjutus) ketjutustoiminto pidetadn aktiivisena.

Kun on klikattu vektori tai auto-optiota Valitse ketju tyokalurivilla, ndytetdén valintatyokalurivi.

NC > 2-aks. » Valitse: \9/ l(—-l ImAL

*—e 5" 1

Pt |

el ol 17

A
— | | @ — B-

Valinta tyt)kaluri\)i )

Valitse ketjutusoptiot

Ikoni

Kasky

Kuvaus

Tehty

Kun elementit on valittu, klikatkaa Tehty valitaksenne tyokalurivin
Valitse ketju.
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Valitse ketjutusoptiot

Ikoni Kasky Kuvaus

'ZI YKsi Valitkaa yksi elementti tai sarja yksittaisia elementteja.

- Sisalla Valitkaa yksi tai useampi elementti, joka on kuminauhalaatikon sisalla.
Kuminauhalaatikko on suorakaiteen muotoinen laatikko, jota voitte
venyttda ja paikoittaa kuvaruudulla. Valitkaa ruudulla piste, klikatkaa
sitten hiiren vasemmalla painikkeella ankkuroidaksenne paikan. Siirtakaa
hiirtd luodaksenne laatikon. Klikatkaa hiiren vasemmalla painikkeella
uudestaan laatikon saavuttaessa haluamanne alueen.

l Leikkaava | Valitkaa yksi tai useampi elementti, joka on kuminauhalaatikon siséll tai
koskettaa sita.

‘Z?’ Nékyvét Valitsee kaiken, joka on nykyisessa tyotilassa.

o/ MonValJaa/ | Useimmissa tapauksissa tdman késkyn klikkaaminen kytkee

/18 MonValEi | Monivalinnan péaalle ja pois.

Jos naytetddn MonValJaa, valintavalikko jaa kayttoon kun valitsette
elementtejé ja my0os Tehty ilmestyy valikon ké&skyksi.
Jos naytetddn MonValEi, SURFCAM siirtyy seuraavaan valikkoon kun
valitsette geometriaa.

Valinta Klikatkaa kytkeaksenne valintamoodin ja peruutusmoodin valilla.

Valintamoodin avulla voitte valita elementtejd. Peruutusmoodin avulla
voitte peruuttaa aikaisemmin valitun elementin valinnan.
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Ennen aloitusta .
Varmistukaa, ettd mittayksikko on asetettu millimetriksi ennen kuin aloitatte tdmén projektin.

Jarjestelman mittayksikon asettaminen millimetreiksi
1. Klikatkaa Tyokalut-valikossa Yksikot.
2. Valitkaa Millimetri

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi lTyékaIut |the 52 _
B % @ - g Yksiket | Tuuma oy
H ‘x
B @ Akselit » | v Millimetri
) R&ataloi 4
. Varis47 | ~CRONaky:1 Q MLMA ]Taso 1 @ '
; Optiot . |

Yksikot valikko

Projektitiedoston avaaminen
1. Klikatkaa Paatyokalurivilla Avaa.
2. Avatkaa tiedosto GetStarted 2D Milling-1.SCPRT

Tata projektia varten opitte miten kéyttaa seuraavia 2-akselikaskyja:
Tasojyrsinta

Tasku

Poraus

Viisteen jyrsinta

Muiden valikon NC > 2-akseli kaskyjen yksityiskohdat 16ytyvat SURFCAM:in ohjetoiminnosta.

Projekti 2 ® Tuotantokappaleen jyrsiminen
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Askel 1: Materiaalin tasojyrsinta

Tasojyrsinta kayttaa tyypillisesti tasojyrsimia, lieridjyrsimié ja tappijyrsimia puhdistettaessa
suhteellisen ohut materiaalikerros kappaleen yl&pinnasta. Tdma antaa taysin tasaisen l&htépinnan
seuraaville jyrsintdoperaatioille. SURFCAM suunnitteli tasojyrsintdoperaation mahdollisemman
yksinkertaiseksi menettamétta mitd&n sen toiminnallisuudesta.

SURFCAM:in tasojyrsintdoperaatio tarjoaa parhaan mahdollisen suorituskyvyn seuraavalla tavalla.

e Sivusiirto on séadetty kappaleen leveyden mukaisesti varmistaen ndin vakioleveyden
kaikissa materiaalin tyostossa. Tyoston vakioleveys vahentéd tyokalun ja koneen
kulumista.

e Voitte vaikuttaa purseiden vahentamiseen kayttdmalla vastajyrsintada kappaleen reunaa
pitkin viimeistelytyostossa (kaytettavissa vain tasojyrsintd edestakaisin menetelmissa).

e Voitte kdyttaa suuren sivusiirron (matalilla syvyyksilld) mahdollisuutta tasojyrsimilla
lieriojyrsimilla ja tappijyrsimilld. Sivusiirrot voidaan asettaa aina arvoon 90% tyokalun
halkaisijasta.

e Tyodkalun ei anneta koskaan porautua materiaaliin. Jokainen tasojyrsinnén tyokalurata
alkaa lastuamissyvyydessa, joka on kdyttajan méaarittaméan etaisyyden verran valitun
geometrian ulkopuolella.

Tasojyrsinnédn menetelmat
e Yhteen suuntaan: Tyokalu paikoitetaan uudestaan jokaisen lapiajon jalkeen niin, etta
kaikki tyostot luodaan samaan suuntaan.
e Edestakaisin: Tyokalu liikkuu edestakaisin.
e Spiraali: Tyokalu aloittaa ulkopuolelta ja liikkuu sisélle péin sdilyttden tyosto-
menetelman (vasta — tai myotajyrsintd).

Tata projekti varten suoritatte aihion tasojyrsintdd 80 mm tasojyrsimella poistaaksenne 0.25 mm
materiaalia kappaleen yl&pinnasta. Kaytatatte tasojyrsintdmenetelméé Spiraali. Pikaliiketaso
sijaitsee 25 mm verran kappaleen ylapuolella.

 Tiedosto Lo Editoi  Naytto Analysoi Tydkalut Ohje

| | 2 akselia - y ( ~'; Q) = s 2
B B % 3 akselia ‘ ‘g) % % § ' K !E:..- a ik

Vari: 47 | ~CRINaky: 1 ::t:::: Knaky:1 | o [Tasoid @ .’ g .Koord MLMA
NC > 2-aks.: _“‘Sorvaus I I é’ LJ_ U mm }_ ‘ /

Lankakip:—

_ : B -71' Iolvecun i ] e |
orv/Jyrs : s
sitten Tasoivrsinta
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Oletusarvon mukaisesti valitaan Ketjuta ketjunvalinnan tyokalurivilta.

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

DEHG 6806 %% &5

ol i -4 8
Vari: 47 ‘ ~NCRO Naky: 1 .:MLMA ‘%Kna‘ky:l ‘ETQSO:I @ ?‘7‘ @Koord:MLMA ‘ @Maski:ﬂ e

T 5:0.00000 ‘ g 1: 1.00000 ‘ -

GV 1~

NC > 2-aks. > Valitse ketju: (g’

3

Klikatkaaaihion profiilia kaksi
kertaa sen ketjuttamiseksi

.

Néaytetadn tasojyrsinnan dialogi. Seuraavaksi valitsette tyokalun SURFCAM:in tyokalukirjastosta.
Koska tdma on tasojyrsintdoperaatio, jarjestelma nayttdd automaattisesti kirjaston kaikkien

tasojyrsinten luettelon.

——

2-aks. tasojyrsinta

1P| = |

Tydkalutiedot | Tysstdn ohjaus | Oletusarvot |

iKlikatkaa Valitse tyokalu

Valitse tyokalu I 50mm - 5 leik - Tasojyrsin

Valitse materiaali I Fe33 1.0035

Tyokalunumero: |167
Pituuskomp rekisteri: |167

e N P

Tyokalun halkaisija: IS0.000
Nirkon sade: I1 000

-~ == —3
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Valitse jyrsintyBkalu a2 ?o=
LI AR 1 A AR AR 2
Taulukot: [ Jyrsin tydkalutaulukko |
— - Kokonaispituu
Kaytettavat tyokalut Halkaisija - -
Mukautetty 23:12:0 12.0000 Varsihalkaisija I 63.000000
32mm - 3 lek - Tasojyrsin 32.0000 I(—(WA)‘
S0mm - 5 leik - Tasojyrsin 50.0000
83mm - 5 leik - Tasojyrsin 63,0000 T
80mm - 5 leik - Tasojyrsin £0.0000
Sarmapituus
[15.000000
1: J : —
A 7
Karkiside |  Halkaiahs
[ tooo000 " { 80.000000
Kakki 50 | 10 | 05 | 0.1 |
_Valitkaa 80 mm halkaisijainen, 5 leikk z <
kovametalli tasojyrsin 2 | e | opests

5 | Klikatkaa OK palataksenne
Tyokalutietojen sivulle

Tyo6kalunumero on jo kohdistettu télle tyokalulle kirjastossa. Tatd operaatiota varten teiddn on
maariteltava tdman tydkalun numeron olevan 1. Seuraava operaatio kayttaa tyokalua 2 jne.
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-

2-aks. tasojyrsinta

Tyokalutiedot I Tyoston ohjaus I QOletusarvot I
. Syottakaa 1 tydkalunumeroon ja
ituuskomp. rekisteriin

Valtstyskalu | 80mm - 5leik - Tasojyrsin
Vatse mateqaai_ | Fe33 1.0035

TyokalunumeroX\|1
Pituuskomp rekisteri: |1
Sadekomp rekisteri: [169—

Tyokoordinaatisto: lO—
Z4yokalun pituus: IW

Tyokalun halkaisija: W

Nirkon sade: ﬁDOO—-

Samienmaara:[s
Tyokalun materiaali: I Kovametalli _V_I
Jashdytysneste: [Neste =l

Karanopeus: |279 |My6tép l.l Lastuamisnopeus: W
Syottonopeus: |208.891 Imm/mir L] Syotto per hammas: [W
Tunkeumanopeus: |104.445 |mm/min L] Tunk. per hammas: [0075i
Suumopeus: W Tyokalulastuamisnopeus: 70.0
Tyokalusyot per hammas: 0.150000
V' Auto Laske arvot I
Ohjelmanumero: ID
Kovakoodi ' |
Kommentti: Ei |
Avaa Tallenna ] Tallenna nimella I QK I Peruuta I Ohje l

L

4

Kaikkien muiden parametrien olisi oltava naytdssa, kuten ylempéna on néaytetty. Jos parametrinne
eivat ole samoja, asettakaa ne tassé projektissa ndytetyn dialogin mukaisesti.
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r—‘—l——_'?f 41-::
[ 2-aks. tasojyrsintd . [
Tyékalutiedot  Tybston ohjaus | Oletusarve | 7. Klikatkaa sivu Tyostonohjaus

Tasojyrsintapa: ISpitaaIi o 3 v' '
Suunta: IMyétéiyrsinté v
o ———]
Lastukulma: I0.000
Geometria on: | Yihaalla ~jooo0 O\ o —
¥ Puhdista kpl joka lastulla tasojysintatapa
[~ Puhdista kpl vain viim. lastulla Spiraali

[V Pida tyokalu alhaalla
I Optimoi radankierto
¥ Mivimoi purseet

[ Suumopeuskoneistus

Suurin sivuaskel: |32.000 #g
Poistettava maara: [0.250 ﬂg. Syottakaa Poistettava

maara 0.25
Jatettava aihio: l0.0DO

Sivuturvaetaisyys: |2.500 _4_

+
Suurin rouhintalastu: {32.000 T—
i S
Viimeistely lastusyvyys: |3.200 T

Viim kiertojen maara: Io
Pikaliketaso: l25.DDD T |
Avaa | Tallenna | Tallenna nimella | QK | Peruuta Ohje

| 10 | Klikatkaa OK |

Tyokalurata generoidaan dialogin parametrien mukaisesti. SURFCAM kysyy hyvéksytdankd vai

hylatdanko tyokalurata. Tyokalurata talletetaan vain jos hyvaksytte sen.

Jotta olisi helpompi n&hda jokainen tyokalurata, kéytatte Operaatioiden hallintaa piilottamaan

tyokaluradan naytdn ennen kuin aloitatte seuraavan radan luomisen.
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P 11 | Klikatkaa
Hyvaksy

I~ Ala kysy - Hyvaksy kaikki tyd

DeHEH 6800 5% ¢ R ET 5§ S

oo|os| oo
|m

Fanuc 11M [:J
Fanuc 11M aliohjeima
Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
Dyna PC-lll

Nvna PO ewinn arm

-

13. Klikatkaa Piilota tyokalurata

- : : . ArcFitr
ja Klikatkaa sitten Valmis HSMFRr

NurbFitr
ZRangeFitr

Fanuc OM jyrsin postprosessori

[V Suuret ikonit
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Askel 2: Taskujen ja profiilin jyrsinta

| Tiedosto Luo Editoi  Naytté [NC| Analysoi Tyokalut Ohje

DBH%H

Vari: 47 ‘ N Niky: 1

—

NC>Zaks |=H ]

2 akselia
3 akselia
4 akselia
5 akselia

‘D'%%ﬁ‘kﬁ@@ - -4

Knaky: 1

- 3 @ ﬂ o

Sorvaus &Sl =
' Lankakip. e

Sorv/lyrs

ﬁMUM

1. Klikatkaa NC-valikossa Qaksellaja ‘

klikatkaa Tasku

Koska tyostéatte aluetta, joka on profiilin ja aihion profiilin vélissg, on teiddn maariteltava
materiaalin raja tita operaatiota varten. Sitten valitsette ne kappaleen rajat, jotka haluatte tydstaa.
Kappaleen rajojen mahdollisimman nopeaa luontia varten kéaytetaan Auto-optiota.

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

JBBH%“@@@@%%ﬁi@lawgg
J Vari: 47 ‘ NCRI Naky: 1 .-MLMA ‘ wKnaky'l ‘ ETasé 1 ‘ @ .’ ‘ \ @Koord MLMA ‘ @Maskl H v T $:0.00000

2. Klikatkaa Materiaali

N
~

varten
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, Tiedoste Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tydkalut Ohje

DeEHI B 6806 %% ¢ &% B 4 &
’ Vari: 47 ’ N Naky: 1 .:MLMA \ Knaky: 1 | ETasvl ‘ @ W . ’ QKoord- MLMA ’ @Maski-ﬂ -
E’Ncu'm'waﬁtsekﬂ’" v .—‘E @ L, 2 "W4 Klikatkaa Kappale

T 5:0.00000 ‘ s 1 1.00000 ‘

<]

Klikatkaa Autom
O 0
, 3 :
I/ / \\ \\
il ’/ SR
o( o F
\
\
O ( Valitkaa yksi elementti kumpaakin taskua

ja kappaleen ulkoprofiilia varten

L i ©

G |[e=—e 1= rf,'*. g
NC > 2-aks, > Valitse: - | -

7. Klikatkaa Valinta tydkalurivilla Tehty

I - g—. = 8. Klikatkaa ketjun valinta tyokalu
i VLG 2 & OD
| NC > 2-aks. > Valitse ketju V L(_—! % ﬂ_‘ ’ ‘ '

rivilla Tehty

2-aks. tasku ) ‘ i B L2 ]

Tyokalutiedot ]Tyéstén ohjausl Materiaali | 2-aks. optiotl

9. Klikatkaa Valitse tytkalu
| \ Valtse tyskalu | 12mm - 4 leik - HSS Tappiyrsin

' Valitse materiaal I Fe33 1.0035

Ohjelmoitava piste: % Karki { Keskio
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MR R E e Y

Taulukot: IJyrsin tyokalutaulukko _:I
Kaytettavat tyokalut | Halkaisia | ~ Varsihalkaisija |
12mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin 12.0000 o
14mm - 4 leik - HSS Tappiiyrsin 14.0000 [ 16.000000 Kokonaispituu
14mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin 14.0000 | 2.000000
16mm - 7 leik - HSS Tappijyrsin 16.0000
18mm - 5 leik - HSS Tappijyrsin 16.0000
16mm - 4 leik - HSS Tappijyrsin 16.0000
16mm - 3 leik - HSS Tappijyrsin 16.0000

16mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin 16.0000
18mm - 4 leik - HSS Tappijyrsin 18.0000 o
18mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin 1 Halka's“a

20mm - 7 leik - HSS Tappijyrsin 20.0000

| 18.000000 ——> « Sdarmipituus
20mm - 5 leik - HSS Tappijyrsin 20.0000 ] 32.000000
20mm - 4 leik - HSS Tappijyrsin 20.0000
20mm - 3 leik - HSS Tappijyrsin 20.0000 \
20mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin 20.0000 = \ 4 )
22mm - 4 lek - HSS Tappiyrsin 20000 9a. Valitkaa 18 mm, 4 leikk
22mm - ? leik - HR] Tanniwvrain 22 nnnn i x e s
[kai  so | 10 [ o5 | o1 | tappijyrsin ja klikatkaa OK
oK I Peru I Opastus I
= | 'y
! 22
2-aks. tasku < 1P| = |

Tyokalutiedot ]Tyéstén ohjausl Materiaali I 2-aks. optiotl

| Valtse tyskalu | 18mm - 4leik - HSS Tappiyrsin

Valitse materiaali | Fe33 1.0035

Ohjelmoitava piste: ¢ Kaki ¢ Keskio

Tydkalunumero: |2 10. Syoéttakaa 2 Tydkalunumeroa,
> Pituuskomp. rekisteria ja
Sadekomp. rekisteria varten

Pituuskomp rekisteri:
Sadekomp rekisteri: |2
Tyokoordinaatisto: [07 Tyokalun materiaali: ﬁ’m
Kara: |Paa = : Lastuamisnopeus: 30.0
Revolven: |Etu = Syot per hammas: 0.156000

Zydkalun pituus: I0.000 Laske arvot | vV Autom.
X4yokalun pituus: ID.OOD
Jaahdytysneste: lNeste v[

Karanopeus: {531 [Mydtap. | Lastuamisnopeus: [30.027
Sydttonopeus: 1331 042 Imm/ min ;I Sytttd per hammas: |0-155
Tunkeumanopeus: I 165.521 Tunk. per hammas: |0.078
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| 11 | Klikatkaa sivu Tydston ohjaus |

Tyékalun kompensointi: [Offset v ID.SOD

Sivusuunnassa: Z-suunnassa:

1 2-aks. tasku ) ‘. 12| = b
Tydkalutiedot  Tyéstdn ohjaus | Materiaal | 2:aks. optiot | L
Lastuamistapa: |My6téjyrsinté L‘ ]
) Taskuntyostotapa: | Spiraali _:J
Kayran toleranssi: |0.025
Pikaliiketaso: |25_000 _ll
Poistettava maara: IQOOO ll

ke |2'5°° 12. Asettakaa dialogi kutenon naytetty
Rouhinta-askel: |7,200 |7.200

/
Geometria: [haala ~| Jfoomo 7
Viimeistelykiertoja: |1 [0

Kartiokulma: IO.DOO
Viimeistelyaskel: |o.720 [0.720
Jatettava aihio: I().ooo 0.000

Sisaantulotyyppi: Ei I Tunkeumatyyppi: Zike
Ulostulotyyppi: Ei | ™ Koneistetaan jaanté materiaali

™ Suumopeuskoneistus kaytossa
0.050

[T Vimeistelykienoilla pois

Minimisade:

h ak i

Avaa I Tallenna I Tallenna nimella OK I Peruuta Ohje

| 13 | Klikatkaa OK |

Jyrsintd jattaa 0.72 tydvaran seindmiin ja ei yhtaan tyovaraa ylapintoihin. Tamaén jélkeen
viimeistelette seindmat.
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| 14 | Hyvéksykad tyokalurata |

7
/

Tvedosto Luo Editoi Nayt'to NC Analysox Tyokalut OhJe

EECFEEE R T S
j [ variar ’ N Niky: 1 .:MLMA ‘ Qe Knay: 1 ] E]T_a_so:l \ @ ’ﬁ./' ekoord:MLMA ‘ @Maski:ﬂ:

/
15. Avatkaa Operaation hallinta

Asetusryhma 1

iy
Heidenhain TNC 415
HSMFitr

Fanuc 11M l:l
B Dyna PC-I
------------ v Qﬁ 2-aks. tasku -Tybkalu 2 -CView 1 2 = -
NurbFitr

|| BIE| |08 k| O 4%|2|¥| (] [[8]4s|s|es|or
Fanuc 11M alichjelma
akaa tydkalurata ja : ZRangeFltr

: = Mill 2
E s& NC-projekti l —J
Q L 2-aks. tasojyrsintd -Tyokalu 1 -CView 1 Heidenhain 155
ArcFltr
klikatkaa Valmis

16.

Fanuc OM jyrsin postprosessori Yain suodatus

¥ Suuret ikonit Valmis | Opastus |
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Askel 3: Reikien poraaminen

SURFCAM:issa yksi operaatio voi sisdltdé useita tyokaluja, kuten keskiéporan, poran ja
kierretapin. Jokaisella tyokalulla voi olla erilaiset porausominaisuudet. N&ita tyokaluja ja niiden
ainutlaatuisia ominaisuuksia kaytetdan luomaan reiké&prosessi. Reiképrosessi voidaan tallettaa ja
kaytta4 sité tulevissa porausoperaatioissa.

Maskit

Maskit tarjoavat ohjausvélineen elementteja valittaessa eliminoimalla erityiset attribuutit ja/tai
elementit valinnasta. Tama sallii teidan tyoskennelld helpommin niiden piirustuksen elementtien
kanssa, joille ei ole asetettu maskia.

Jotta reikien poraaminen tehtaisiin helpommaksi, asetatte valinnassa maskin kaikille ympyrdille,
joiden halkaisija ei ole 10 mm. Halkaisija-arvojen ké&sin kirjoittamisen sijaan voitte valita grafiikan
alueella reian saadaksenne halkaisijatiedon esille.

NheH=oafo0oH € M 4
Vari:47 | ~NCRONaky: 1 Q:MLMA oy Kniky: 1 ET@_SO:I @ i‘ g .1:"v:)?Eo/ord;MtTvTEﬂﬂ®Maski:E_I -

T Klikatkaa Paatyokalurivissa Maski
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SURFCAM Maskin valinta-asetukset

Masmmski 4] Maski5 |

2. Valitkaa Maski 1

NS

7 <

~Elementit

[V piste ' Pinta
@ i «f‘ ¥ viva ¥ splinit
. - IV Polyline ¥ Teksti
B/ M Kaari ¥ Mitoitus
. . IV vektori
. V' Tyokalurata
V4 V' Line Mesh

Kaikki elemenb'tl Ei elementteja I L3 |

3. Klikatkaa Laajennettu saadak-

I” Kaanteinen varimaski e : e
senne lisaa maskioptioita

oK | Peuta | kips | Ohie
¢ SURFCAM Maskin valinta-asetukset ‘ 723 = ‘
Maski 1 | Maski 2| Maski 3 | Maski 4 | Maski 5 |
E‘« E —Elementit
—Varit [V Ppiste [V Pinta v
B vVvY B - @ gf v viiva v spiinit v
. o \/ . . . vV Polyline [V Teksti ===
=-= .= === IV Kaari = iJ [V Mitoitus RV e
v - Z . Min: I L3 IV vektori Vi
. . Maks.: l —E— IV Tyokalurata Vo
MEEvE ¥/ = T LineMesh W -
IV Ympyra = EI
Raatalsidyt varit: Taso(t):
Min:
52 I 5 I 5 I G % l o
ZASN S NLIS ) gﬁﬁgmm
SIMErkxl 1.3.9-
Kaikki varit | Ei vareja | _k_J Kaikki elemenﬁtl Ei elementteja I Tyhjenna I k I

\' Tavallinen | |V Maski kaytossa

I~ Kaanteinen varmaski

; 4 Klikatkaa Min valintanuolta ympyran

halkaisijan valintaa varten

OK

| Peruuta I Kapta

| Ohje |
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Valitkaa yksi porattavista rei’istd graafisella alueella
syottdaksenne dialogiin halkaisijan tiedon

SURFCAM Maskin valinta-asetukset X

Maski 1 | Maski 2| Maski 3 | Maski 4 | Maski 5 |

sH -Elementit -
Varit : [V piste [V Pinta v
v v | I AV4 W viva IV Sphinit v
B/ V¥V EER ¥ Polyine W Tekst e
== = === WV Kaari = ll ¥ Mitoitus ki
L Z Min: | K | ¥ Vektori R
. . Malsl'—? V Tydkalurata U ot
..- ‘/‘/ meWé’ﬁ‘ T [V Line Mesh v A
R mEnE, e o | K| = |
AL S R 1. Maks.: | 10.000 Ly m tasonumerot ja/tai tasot
= pi erotettuina.

Esimerkki: 1,3.5-12
Kaidddeinenﬁtl Edementtejal Tyhjenna |L]

6. Klikatkaa OK kytkeaksenne
Tavalinen | [V Maskikatosss | Kaanteinen varmaski / maskin asetukset

LAY

Kaikki varit I Ei vareja |

/OK]Penml Kta |  Ohje

[
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Reikaprosessin luominen

Tata projektia varten poraatte ensin keskioporalla, sitten poraatte kierukkaporalla ja lopuksi upotatte
kaikki 10 mm reiét kayttaméalla yhta reiképrosessia. Kéytatte SURFCAM:in reidnlajittelukykya
laskemaan lyhyimman ty6kaluradan pituuden ennen kuin luotte lopullisen tyokaluradan.

DeHS a0 RE &% E 48
J Vari: 47 ’ ~CRO Naky: 1 .:MLMA ’ %Knéky:l ‘ EITQSO:I @ @ ' ‘ @Koord: MLMA ‘ @Maski: 1~
o D @A A 24 TS @ Sniseis,

BRSO U UL DA e 1SS I A TS LM I 1 A S
Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

NeHS o a@ooHBR & &% B I -4-8
J Vari: 47 ‘ NGO Niky: 1 .:MLMA ’ %Knék}cl ‘ E]Tgso:l @ ‘ﬂi ‘ ‘ @Koord: MLMA ‘ @Maski: A 2

. A 2. Klikatkaa Nakyvat valitaksenne kaikki
_‘NC) s !/ nakyvat 10.0 halkaisijan reiét

T A P
<R

3. Klikatkaa Tehty
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[ N
2_-aks. Poraus - . - [,? x I
Tiedosto Paikka Muokkaa Liséd Esikatselu
ok | B 08| | =22 . .
“j 4 Klikatkaa Valitse tydkalu
Tydkalutiedot | Porauskiemon ohjaus | Lajttelu | Oletusarvot |
| Ty... | Kierto | Kok syvyys | Valitse tydkalu ~ | 12.5mm - 60 ast - Karkiupotin
3 Kartioupotus 5.348 Valitse materiaali Fe33 1.0035
Tyokalunumero: |3
7 R N
Valitse pora ‘ng [
OO &/ 9/0 0w LV0V 4R
Taulukot: I Poraus tyokalutaulukko _:]
Kaytettavat tyokalut | Hakaisia |
Mukautettu 2203:12.5 12.5000 T
4.00mm - 120 ast -Akureikapora 4.0000 L ieni
4.00mm- 90 ast - Alkureikipora 4.0000 Varsihalkaisija Kokonaispituus
5.00mm - 90 ast - Alkureikdpora 5.0000 I <.000000 I 62.000000
5.00mm - 120 ast - Alkureikdpora 50.0000
Karkikulma
I 120.000000 — & J
aikki 5.0 I 1.0 | 05 l 0.1 |
-Valitkaa 5.00 mm, 120 asteen oK Peru i
alkureikapora ja klikatkaa OK
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™
2‘—aks‘ Poraus & _' ‘ ‘@ ..... x|
Tiedosto Paikka Muokkaa Lisgd Esikatselu
M| el =€13 M
17 3 . o3t 3 ae
'kl [hlljl !J l R 6. Klikatkaa Lisaa jalkeen
Tyokalutiedot I Porauskiemon ohjaus I Lajttelu I Oletusarvot ]
[ Ty.. | Keto [ Kokspwyys | Valitse Wékalujw , , )
3 Akurckapora 10825 e 7. Klikatkaa Valitse tytkalu
3 Kartioupotus 5.348 e
¥ : 4
_ L2l % |
Valitse pora -

8. Klikatkaa Pora

Taulukot: IPoraus tyokalutaulukko

E

 Kéytettavat tyokalut Halkaisia |
Mukautettu 2203:12.5 12.5000
5.0mm HSS Pora 5.0000
10.0mm HSS Pora 10.0000
15.0mm HSS Pora 15.0000
20.0mm HSS Pora 20.0000
25.0mm HSS Pora 25.0000
30.0mm HSS Pora 30.0000
Kaikki 5.0 1.0 | 0.5 I 0.1

Varsihalkaisija

I 10.000000

[

Kokonaispituus

I 170.000000

9. Klikatkaa 5.0 helpottaaksenne hakua

Halkaisija
[10.000000 ——— J < Sdrmipituus
25.000000
Karkikulma
I 118.000000 J J
OK Peru Opastus

10

Valitkaa 10.0 mm halkaisijan
pora ja klikatkaa OK
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2-aks. Poraus - ‘ ? | _53

Tiedosto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

o | T |08 | =2 Tmﬂ Klikatkaa lisaa jalkeen

Tyokalutiedot I Porauskierron ohjaus | Lajttelu | Oletusarvot I

[ Ty.. [Kero [ Koksywys | Valse tydkalu ‘w
3 Akureikapora  10.825 Vaitse materioali | Fe331.0035 12. Klikatkaa Valitse tyokalu
3 Poraus 5348 e
92  Katioupotus 5348 Tyokalunumero: 192 .
y- = _— ™
Valit 18] & |
alitse pora
LA NE 0 NN A i in Su am 2n RECC T 115 IR
Taulukot: IPoraus tydkalutaulukko v
Kaytettavat tyokalut | Hakaisia | Gardiaiicdisii
5 arsihalkaisija
Mukautettu 2203:12.5 12.5000 calttes
15.0mm - 90 ast - Kérkiupotin 15.0000 [10.000000 Kokonaispituut
20.0mm - 60 ast - Kérkiupotin 20.0000 60.000000
25.0mm - 90 ast - Kérkiupotin 25.0000
25.0mm - 60 ast - Karkiupotin 25.0000
Halkaisija Runkopituus
[‘EO—W 15.000000
Upotuskulma \
| 45.000000
Karklhalkalsua
| 3.200000 —)| =
Kaikki ” 5.0 1.0 | 05 l 0.1 |
OK | Peru Opastus

14 Valitkaa 15.0 mm, 90 asteen
karkiupotin ja klikatkaa OK
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15 | Valitkaa kaikki luettelon tydkalut ja
syottédkaa vastaava tyokalunumero ja
pituusoffset kuten on naytetty
2-aks. Poraus ‘.j,,izg

Tiedoste Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

ok | 0| | {3 e

Tyokalutiedot l Porauskiemon ohjaus I Lajittelu ] Oletusarvot l

[ Ty... | Kero [ Kok syvyys | Valtse tydkalu | 15.0mm - 90 ast - Karkiupotin
3 |Akurekapora  10.825 " Vaitse materioali | Fe331.0035
4 Poraus 5.348
5 Kartioupotus 3.087 Tydkalunumero: |5
Pituuskomp.: |5
Tyokoordinaatisto: IO—
Kara: [Pas |
Revolver: ! Taka LI
Kdyokalun pituus: ID 000
Z4yokalun pituus: I-OODO—-
Jaahdytysneste: [Neste |
Karan pyorimissuunta: IMyétép. ;]
Karanopeus: l637— Lastuamisnopeus: W
Sydtténopeustapa:  [mm/min | V' Autom.
Syottonopeus: I229183— Syotto per hammas: |0120—
Ohjelmanumero: IO Kovakoodi |
Kommentti: g I
Avaa Tallenna Tallenna nimella 0K Peru Opastus
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»
o
%

r.ZA-aks. Poraus - ‘ . -
 Tiedosto Paikka Muokkaa Lisad Esikatselu
o | D[] | =[3e0|

16. Klikatkaa Porauskierron ohjaus
Tyokalutiedot Porauskiemon W

| Ty... | Kietto | Kokm' Pikaliketaso: |25-000 LI
3 Akurekapora  0.917
4 Cois 5748 Turvakorkeus: |2.500
Kartioupotus ~ 3.087 Vetzyiymistaso: lﬁ
\ o : | Pikaliiket -
17 Valitkaa Alkureikapora —
nayttaaksenne sen tyo- Porauskierto: IAIkureiképora -
kierronominaisuudet e |o.ooo—
Syvyysaskel: |3~DOO
Avar sivuetaisyys: |0.250

Syvyys: |Karki v
Alkureikaporan halkaisija:

18. Syottakaa 3.175 alku-
ikaporan halkaisijaksi

Avaa Tallenna Tallenna nimella 1] Peru ‘ Opastus |

T (2] % ]
2i aks. Poraus - Sk B

L™

3 i
Tiedosto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

o | D08 ] [z ee

Tydkalutiedot Porauskiemon ohjaus | Lajttelu | Oletusarvot |

[Ty... [Keto [ Kok syvyys | Picaliketaso: [25.000 x|
3 Akureikapora  10.825
4 praess 28004 Turvakorkeus: |2.500
A [Emopas, I Vetaytymistaso: |Pikaliketaso v
s Porauskierto: v
19, Valitkaa Poraus [Poraus &
Viive: IOADOD

Syvyysaskel: |3-000

) S: Avar sivuetaisyys: |O.250
Olkapaa [~ Kayta keskiviivaa syvyytena:
IOIkapéé v l

Syvyys:
21. Asettakaa reian syvyys: Reian syvyys: |25.000
25.000 LI

' iys: [0:000

Avaa Tallenna Tallenna nimella aK | Peru ' Opastus |

—
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>
> R R
2-aks, Poraus &
Tiedoste Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu
o | 18] 3| =3[ e2
k Tyokalutiedot Porauskiemon ohjaus ILajitleIu l Oletusarvot
| Ty... | Kerto | Kok.syvyys | Pikaliketaso: |25.000 _EJ
3 Alkureikdpora  10.825
4 Do 28 004 Turvakorkeus: |2.500
e e A0 Vetaytymistaso: | Pikaliketaso v
: : Porauskierto: lKartiou otus 'I
’./’22_ Valitkaa Kartioupotus P
Viive: I0.000
Syvyysaskel: |3.000
Avar sivuetaisyys: |0.250
23. Syﬁtt.ébéé L_Jpottimen ™ Kayta keskiviivaa syvyytena:
_ halkaisijaksi 12.000
—ﬁ__“_“_“% Syvyys: |Karki
= Upottimen halkaisija: |12ADDD LI
i Yitys: [0.000
Avaa | Tallenna I Tallenna nimellél oK Peru l Opastus |
. &

Seuraavaksi lajittelette reidt eri tavoilla madrittadksenne mika reikdryhma tuottaa mahdollisimman

lyhyen tyokaluradan.

e Manuaalinen lajittelu jarjestaa reidt samassa jarjestyksessa kuin ne luotiin tai, jos reiét
valittiin kdyttamalla valintavalikon optiota yksi, niin valitaan sama reik&jarjestys.

e Lyhyin etaisyys jarjestaa reiat lyhimman kokonaisetdisyyden pééahan toisistaan.

e Suoraviivainen lajittelu jarjestdd reidt pysty- ja vaakasuorassa kaksisuuntaisesti ja

kayttaa kaistanleveysoptioita.

e Vastakkainen suunta kaantaa reikdryhman jarjestyksen painvastaiseksi tydkalunvaihdon
jalkeen. Muuten reikdryhmé porataan samassa jarjestyksessa joka kerta. Tdma asetus on
kéytossa vain kun kaytetadan useita tyokaluja.
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%-aks. Poraus - y _ ‘ ®l o®

Tiedosto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

4| i8] | =[3]eo 24 Kikatkaasivua Lajitelu
Tyokalutiedot I Porauskierron ohjaus  Lajittelu IOIetusarvot I

X |y |z |
223.000 150000  0.000
186.500 213220  0.000

(" Manuaalinen lajttelu

113.500 213220 0000 " Lyhyin etdisyys Paasuunta Sivusuurta
77.000 150.000  0.000 o

113.500 26.780 0.000 ' Suoraviivainen lajttelu _q:l —H
186.500 86.780 0.000 B Az

35.500 35.500 0.000 il il ﬂ ﬂ
264.500 35,500 0.000 IV Kayta kaistaleveyksia

35.500 264500  0.000

264.500 264.500 0.000 Kaistaleveys: |25-00°

[ Kaanteinen jariestys joka toisella tyokalulla
[ Valta kaantolikkeita 4/5 akselisilla porauksilla
25. Kunon valittu suoraviivai- I™ Kayta todelista paikoitusta

nen lajittelu, klikatkaa Etisyys: |2.5oo
e radan pituus o I
Syottonopeus: |25{).Di}{)
N
Lahestymisvektori:
|~ Y

Laske radan pituus I = l3895.792
1 e e
Avaa | Tallenna I Tallenna nimellél 0K Peru Opastus

26 | Valitkaa lyhyin etéisyys ja klikatkaa sitten Laske
radan pituus

27 | Valitkaa optio Kaanteinen jarjestys ja klikatkaa
sitten Laske radan pituus

28 | Tama on lyhyin tyokaluradan pituus, klikatkaa siis
OK luodaksenne tyokaluradan
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29 | Hyvaksykéaa tyokalurata

Tledosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje
q 31. Klikatkaa ikonia Maski ja

jﬁﬁﬂ%‘ 6@’0“D}%%§‘I&Q “hytkekaa se pois
} | varia7 ‘ NGO Naky: 1 .:MLMA ‘ Knaky: 1 ‘ .Tasol | . I——“ ’ exom MLMA (@Maski:ﬂ v

30 Avatkaa Operaation hallinta ja piilotta-
kaa tydkalurata

@@ &lx.l oklfbllJ % O &0 2[H] coldk|d| P[BI|8]e0]0s|00|

| Wil

= - Nc-pro;ektl

E] r[_. Asetusryhmé 1 Fanuc 11M

Fanuc 11M alichjelma

ﬁ Q & 2-aks. tasojyrsintd -Tydkalu 1 -CView 1 Heidenhain 155
i Heidenhain TNC 415

' Dyna PC-lil
Q Qﬁ 2-aks. tasku -Tydkalu 35 -CView 1 S

~f|@ L, 2. poraus Tyokau3, 4,5 cviw 1 e
I : ArcFlitr

HSMFlitr
NurbFitr
ZRangeFitr

Fanuc OM jyrsin postprosessori Yain suodatus

|V Suuret ikonit Postaa i Opastus
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Askel 4: Reunojen viisteitys

Viisteitys on kayttokelpoinen menetelma jaysteiden poistossa, teravien reunojen kasittelyssa tai
paastokulman lisddmisessa. Tata projektia varten lisdatte 2.5 mm 45° viisteen kappaleen
ulkoprofiiliin kayttdmalla 5 mm viistetyokalua.

Tledos‘to Luo Editoi Nayttd NC Analysm Tyokalut Ohje

EE IO ERE T A Y
E‘ Vari: 47 ’ NGO Naky: 1 . MLMA ‘ Knaky: 1 ’ E]Taso 1 1 .’ ‘ ’ @Koord MLMA ‘ @Maskn E ~
=l [ el = o BRI ke
Viistejyrs. i
DeHSoaooEhe % &I -4 &

| Vari: 47 ‘ NGO Niky: 1 . MLMA ‘ .@Knéky:l Taso 1 ‘ @ }.’ ‘ ‘ @Koord MLMA @Maski:ﬂ 1

7: \ - 2. Luokaa ketju kappaleprofiilille
| posFaksS Ve V ‘ klikatkaa sitten Tehty
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=l 1

Valitse jyrsintyt‘)kalt:’

L ALR AR

&8+

Taulukot: |Jyrsin tyokalutaulukko |
Kaytettavat tyokalut | Halkaisia |
Mukautettu 23:12:0 12.0000

Smm - 3.5 leik - 45 ast - Viistejyrsin 5.0000
8mm - 4.0 leik - 45 ast - Viistejyrsin 8.0000
10mm - 5.0 leik - 45 ast - Viistejyrsin 10.0000
2.4mm - 6.3 leik - 45 ast - Viistejyrsin 12.4000
16mm - 8.0 leik - 45 ast - Viistejyrsin 16.0000

3. Valitkaa 5 mm, 3.5 leikk., 45 asteen
Viistejyrsin ja klikatkaa OK

Kokonaispituu

l 54.000000

Varsihalkaisija

10.000000 —

Kaulahalkaisija
5.000000

1

Runkopituus

I 3.500000

Kulma

[ 5.000000 ~ o T
Karkihalkaisija 3
5.000000
[ so | 10 | os | o1 | | — €
OK | Peru | Opastus
STl eS| ITE. e | MEll o aldl v LJ v ERE
iistejyrsi A . (2] = ]
2-aks. viistejyrsinta ! ‘

Tybkalutiedot | Tydston ohjaus | Oletusarvot |

4. Syoéttakaa Tyokalunumeroon, Pituuskomp

rekisteriin ja Sadekomp. rekisteriin 6

Valitse tyskalu |

Valitse materiaali | Fe33 1.0035

Tyokalunumero: [6
Pituuskomp rekister: IG—
Sadekomprekisteri: [

Tyokoordinaatisto: [0—
Z4yokalun pituus: W

5mm - 3.5 leik - 45 ast - Viistejyrsin

Tyékalun halkaisia:[5.000
© Nikonsade:J0000
Samienmaara:[10
Tyokalun materiaali: IPikatefés
Jaahdytysneste: | Neste

]
=

88 | SURFCAM:in aloittaminen



L1 emaoe | oism =
=

2-aks. viistejyrsinta

I

Tydkalutiedot  Tydstén W 5. Klikatkaa sivu Tyoston ohjaus

- L? |

e

6. Syottakaa viiste ‘I i ' )
25 Viste: _[2.500 A7 Klikatkaa viisteen
: = - SN ikonia vaihtaaksenne
Geometriaon: | /- - 7 BT
SN mitan pystymitaksi
RN
Z-syvyys on: |Geometriassa ;_I |0.000
Tykaluohjaus:  |Auto | Zetaisyys: [0250
Sadekompensointi: IOffset ;_I Etaisyys: I0,0{}O
Suunta: | Myotayrsinta |
Jatettava aihio:  |0.000
™ Rouhinta /
Suurin rouhintasyvyys:  [0.625 %-‘Q
¥ Vimeistely i
Viimeistelylastun syvyys: |0.062
~ \
Vimeistelykiertojen maara: |1 /\\\\
Pikaliketaso: [25.000 1
Turvakorkeus:  [2.500
Sisaantulotyyppi: Ei |
Ulostulotyyppi: Ei |
Avaa | Talenna | Tallennanimela oK Peruuta Ohje

P

| 8 | Klikatkaa OK |
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Seuraavaksi teidan on ilmoitettava mille puolelle profiilia viiste jyrsitdan. Tyokalun on kuljettava
profiilin ulkopuolella.

9 | Klikatkaa Profiilin ulkopuolelle viisteen
jyrsinnan puolen maarittdmiseksi

. ‘\$

| 10 | Hyvéksykad tyokalurata
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Askel 5: Tyokaluradan verifiointi

Verifiointi mahdollistaa tydkaluratojen dynaamisen simuloinnin ennen kuin tulostatte NC-koodin
koneelle. Teidan on luotava aihio simulaatiota varten ennen juuri luomanne tyokaluradan
verifiointia. Koska teilla on jo geometria, joka méarittelee aihion profiilin, SURFCAM voi toteuttaa
aihion koon ja paikoitustiedon tasta geometriasta lahtien. Teidan on vain syotettava aihion syvyys.
Tata projektia varten todellinen kappale on 25 mm paksuinen ja aihio 50 mm paksu.

B TN anr o w rarth o e LA S L AT Ea YA TN L A

Tiedosto Luc Editoi Naytté NC Analysoi Tybkalut Ohje

DeHS o480 TS @M% kd -4 8
| Vari: 47 ‘ NCRO Niky: 1 . MLMA ’d’Knakyl ‘ETasol @FN QKoord MLMA ‘ @Mashﬂ v

1. Avatkaa Operaation hallinta

S:O

@m mju_l SIRIZS| coiains] B Mg sl
]v.nu

Fanuc OM -

Asetusryhma 1 Fanuc 11M ‘_

Paivita kaikki Fanuc 11M aliohjelma ==

Heidenhain 155
Luo uudelleen kaikki Heidenhain TNC 415

i Muokkaa asetusryhmaén tiedot st dhatidig -

Muvna PO ewinn arm

: A 2-aks. Poraus -Tydkalu 3, 4, 5 CView 1

ArcFitr

v WO - . ] HSMFitr
& 2-aks. viistejyrsintd -Tyokalu 6 -CView 1 NurbFitr

ZRangeFlitr

2. Klikatkaa oikealla painikkeella
Asetusryhma 1 ja valitkaa
Muokkaa asetusryhman tiedot

Fanuc OM jyrsin postprosessori Yain suodatus

[V Suuret ikonit Postaa | Valmis Opastus |
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| 3 [ Klikatkaa sivu Aihio |

La - ~N
SURFCAM NC-asetusryhman tiedot L= |
| Tiedot  Aihio IKiinnitinI 4 Asettakaaaihiontyypiksi Laatikko |
@ Nykyinen aihio: |1 v\]IAMyym)i:Laatikko ;j

— Nykyisen aihion info
Koord: lMaailma . N
Kulmal: X: |D.DOO Y: |0_000
Kuma2: X [300.000 Y: |300.000
/ Autom aihio | )
ordinaatisto: o ~ Maaima " Kn
5. Klikatkaa painiketta tsss | Miia | Poista |
Autom.aihio

6. Syottakaa -50.000 nurkan
1 Zsijainniksi

| ok | Penta | kauz | Ohe |'J

| 7 | Klikatkaa Lisaa ja klikatkaa sitten OK |
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I%I%Iml A1) %] ©f g1IZI4] colie[o2] BII]]%]ee]os]

= [ R4
[ :'__— NC-projekti
BApRn SR EEAM Fasco
-~
P QJ [_[_ﬂ Asetusryhma 1 verifiointi Fanuc 111 3
Fanuc 11M aliohjelma
------------- E (V] & 2-aks. tasojyrsintd -Tyokalu 1-CView 1 Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
7 Dyna PC-lll
------------- Q Qﬁ 2-aks. tasku -Tybkalu 35 -CView 1 et s -
------------- E (] E 2-aks. Poraus -Tydkalu 3, 4, S -CView 1
ArcFitr
2 e R ri 2 : HSMFitr
............. Q Q& 2-aks. viistejyrsintd -Tyodkalu 6 -CView 1 NurbFitr
ZRangeFitr
Fanuc OM jyrsin postprosessori Yain suodatus |
¥ Suuret ikonit Postaa | Valmis Opastus |

|
=

Verifioinnin tyokalurivi ndytetdan nyt. Kun kéytetaan erilaisia tyokaluja yhdessa asetuksessa, voi
olla edullista kohdistaa eri tydkaluille erilaiset vérit, jotta voitte nahda tarkasti missa tapahtuu
materiaalin poistamista. Voitte vaihtaa helposti tyokalun vérin ennen tydkaluradan verifiointia.
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|9 | Klikatkaa tydkaluluettelon editointi \

™ — { Py 4 s = |
PR -M—— » DE2-Z A0 Cl@PB=HEERO
06800 Y
Edit Tood Lt =
148 Tooks {Ont Took |
Tool Class ToolColr
T3 Fazandi == ¢ -
Chamfer M Shank Diameter I
3.500000 Total Lengtth
Tasl Catsr CRIE-N 230000¢
1§ Begio Colors:
Mem D s
s kN
FriEmEEEE L
| = « Fute Le
orrrrs e Lot
SEEEEEn
EEEE N
" Defosk Coler " Cycle Colre & Cud Culpom Colars
Apply Cokxs
b .—‘1 lLJ Cancal |

10 | Kaksoisklikatkaa tyokalun véria ja
valitkaa sitten uusi véri

11 | Klikatkaa poraustyokalujen sivua ja
vaihtakaa poraustyokalujen vérit

| 12 | Kun olette valmis, klikatkaa OK |
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| 13 | Klikatkaa Aja verifioinnin kdynnistamiseksi |

PEM-M—  »DEL-—AlLBS@PB=HBODO
ge80oi%

 WERRNNNNNRNEEN x vz (saszosmmome g

14 | Poistukaa verifioinnista yksinkertaisesti
sulkemalla erillinen verifioinnin ikkuna
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Askel 6: Asetuslehden luominen
Voitte luoda nopeasti konepajaa varten asetuslehden, jota voidaan katsoa milla tahansa web-
selaimella. Tyokalutiedot (grafiikan kanssa tai ilman), operaatioiden tiedot tai molemmat voidaan
tulostaa painikkeen klikkaamisella. Ndma sivut luodaan samaan kansioon kuin kappaletiedostot.

Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHaD

fa@'ﬂ“'ﬂ*“ﬁh%@t&%\l\i -8

j | Vari:47 ‘ NGO Naky: 1 .:MLMA \ ,,oaKnékyzl \ E]Tgso:l

Koord: MLMA ’ @Maski;ﬂ v

1. Avatkaa Operaation hallinta

@@ Eal!tJ 4|0l _J%J 4% Z[¥] so|i[2x] B[Dr||s6]e0|o0|

_ L NC-projeki
EJ E_rﬂ Asetusryhmé 1

\2 Klikatkaa Luo asetuslehti

------------- }z Q i 2-aks. tasojyrsintd -Tyokalu 1 -CView 1
------------- Q Qﬁ 2-aks. tasku -Tydkalu 35 -CView 1
------------- Q (V] A 2-aks. Poraus -Tybkalu 3, 4, 5 -CView 1

------------- Q Q & 2-aks. viistejyrsintd -Tyokalu 6 -CView 1

Fanuc OM jyrsin postprosessori

|V Suuret ikonit
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Postaa Valmis

| Wil _v_l

Fanuc 11M |:l
Fanuc 11M aliochjelma

Heidenhain 155

Heidenhain TNC 415

Dyna PC-lll

Mna PO :winn arm

ArcFltr
HSMFitr
NurbFitr
ZRangeFltr

-

“Yain suodatus

Opastus |




3 | Asettakaa dialogi kuten
on naytetty ja klikatkaa
OK — Tyokalut

|8

(5 Asetuslehden optiot L2

V' Tulosta asetuslehti
Peru

[V Tulosta tyckalut

Opastus

i

~ Operaatiot
[V Tulosta operaatiotiedot

[T Tulosta operaation arafikka

Pikalikenopeus: |1DEIUIJ.UIJEI mm/min
Tyokalun vaihtoaika: IU-UUU s

L 4

Operaatiolista ja tyokalulista luodaan ja ndytetd&n automaattisesti.

SURFCAM | OPERATIONS LIST

bl SURFCAM | TOOLING LIST

Output Filename:

-_

Tool . Pl Date: Tue Mar 13 2012
Operation
be
—_— Time: 16:56:40
3 2 Axis Foos I 2
2 2 Aespocket | 1 Output Filename: GetStarted_2D_Milling-11Setup_One.INC
3 2 fuis Hole Frocess
. 3.0000dia-5 fit-
e Description: 2 rbide Face Mill
3 2 s Hole Frocess
] 2 fods Chamfar NIl | 1 Tool Number: 1
Overall Length Register: 1
Operation Tool Diameter , o

Number  Number Register:
[ Diameter: 3.0000

Corner Radius; 0.0313

3 3 M Flute Length: 0.3200
Total Length: 1.7500
3 3 { Number of Flutes: 5
; Program Point: Tip
4 4
. ... 0.5000 dia - 4 flute -
Description: -, - m
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Askel 7: NC-koodin generointi

Viimeisend askeleena tassé projektissa generoitte NC-koodin luotuja operaatioita varten
suorittamalla postprosessoriajon. Voitte suorittaa postprosessoriajon joko yksittaiselle operaatiolle
tai useille operaatioille, jotka kuuluvat asetukseen. Voitte kdyttaa mita tahansa listalle olevaa,
asennettua postprosessoria.

Suoritatte postprosessoriajon kaikille operaatioille, jotka on luotu tassé projektissa kéyttaen
FANUC 15M-B vakiopostprosessoria.

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHESEa8s T H& &% Ed-4-8
} | Vari: 47 ‘ OO Naky: 1 .:MLMA ‘ .wKnéky.l ’ E’Tgso:l ’ @ Ef‘ .)\onm MLMA ’ @Maski;ﬂ -

1. Avatkaa Operaation hallinta

@@ BT (D8] % Of #[%[Z[¥] sl BI0|E]E]oo]oo]
= _I_i o2 Valtkaaasetusyima

Maho vaaka/pysty 4aks

r[_ﬂ Asetusryhma 1 Deckel Maho DMU 50

Q Q & 2-aks. tasojyrsintd -Tyokalu 1 -CView 1
Q @& 2-aks. tasku -Tybkalu 35 -CView 1 e

Geiss S5-aks

. Kaksoisklikatkaa Listall

Display all posts in postform.m Vain suodatus |

|V Suuret ikonit i Opastus l

4 | Valitkaa FANUC 15MB ja
painakaa OK

| 5 | Klikatkaa Postaa |
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Nyt generoitu koodi ndytetddn SURFCAM:in NC-editorissa (EditNC).

&4 rile Edit Searcn Action Calcs Analysis Window Help L= Lol{x]
HTERESLHB9a -8 53 XM

% -

ad

(Surfware, Inc.)

(100 Camino Ruiz}
(Camarille, Ca $3012}

G17 G40 G380 G90

Tl Mo

M3 5289

GO0 G54 X-1.3569 ¥12.3&87

G43 1. H1

MAa

GO0 2-0.01

G01 X13.5569 F5.9B4

GO0 x13.6

Y-0.3688

X13.5565

G601 X-1.55659

G00 X-1.6

¥11.2&88

G0l X13.6

GCO ¥0.7312

G01 X-1.6

GO0 Y10.168B7

G0l X13.6

GO0 Y1.B312

GO01 X-1.6

GO0 Y%.0638

GO01 X13.€

GO0 Y2.9313

G0l x-1.¢

GO0 Y7.9¢€88

G01 X13.¢

GO0 Y¥4.0312

G01 x-1,8

GO0 Y6.

G01 x13,6

G00 z1.

T

G49 20 M5
T2 M8

<« m v
1571 :1

Nyt voitte tallettaa NC-tiedoston ja siirtdd sen CNC-koneelle.
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Projekti 3 e 3D kappaleen suunnitteleminen

SURFCAM tarjoaa tyokaluja pinnan suunnittelua varten kaikkiin teidan 3D suunnittelutarpeisiinne
— yksinkertaisista pinnoista turbiinisiipiin mutkikkaine pintoineen. Kayttakaa néita tyokaluja
luodaksenne omat 3D-kappaleenne tai muuttaaksenne olemassa olevia kappaleen malleja.

Tama projekti ndyttdd miten luodaan 3-dimensioisia pintoja useilla eri tavoilla suunniteltaessa MP3
soitinta.

1. Luokaa valitsinpinnat 2. Luokaa nayton alue 3. Lisatkaa suojus

s

\
|
\
)
i
-
)

4. Trimmatkaa pinnat 5. Lisatk&a painikkeet

& &




Pintojen luominen ja muuttaminen SURFCAM:issa

Pinnat esittdvat kappaleen 3-dimensioisen muodon. SURFCAM:issa pinnat ndytetaan kayttamalla U
ja 'V virtausviivoja, jotka nayttavat pinnan ulkorajat ja sissamuodon. Koska pintoja kaytetdan kuvaa-
maan mutkikkaita 3D-muotoja, jokaisella pinnalla on suuntanuoli, joka toimii kahdella tavalla.
Ensiksi se maérittelee mita pinnan puolta kaytetdan pyoristyksiin, siirtoihin, yhden pinnan tygstoon
ja tyokalun leikkauspisteisiin. Toiseksi se maérittaa teran radan suunnan yhden pinnan tydstoope-
raatioissa.

Pintojen luominen

Pinnat luodaan kayttamalla tyokalurivin Luo > Pinnat ké&skyjé.

- BBOLRLNELT S 2

Tyokalurivi Luo > Pinta

SURFCAM tukee seuraavan tyyppisia pintoja

Ikoni Kasky Kuvaus
Pisteet Luo pinnan pistesarjan avulla
% Poikkileik Luo pinnan muotokayrien avulla
.\} Ajokéyra Luo pinnan pyyhkéisemalla yhté tai useampaa muotokayraa
== kayralla
S Offsetpinta Luo pinnan siirtamélld olemassa olevaa pintaa
2 Séadepinta Luo vakio tai muuttuvan pyoristyspinnan, joka on kahden
== pinnan tangentti
& Primitiivi Luo sylinteri-, kartio-, pallo-, torus-, kiila-, kuutio- tai
tasopinnan
(D Pyorahdys Luo pinnan kiertaméalld muotoviivaa akselin ympari
[a7) Pursotus Luo pinnan pursottamalla tai tyontamaélla profiilia vektoria
o pitkin
O Blendi Luo pinnan kahdesta neljaén kayran tai pinnan vélille
0 Trim taso Luo tasopinnan olemassa olevan pinnan reunalle tai suljetun
B profiilin sisélle

Optiot: 3 késky antaa teidén kontrolloida kuinka monta U ja V-kayréé kaytetdan nayttamaan
pinta, pinnan toleranssia ja optioita pintojen ajokdyrien ohjausta varten.

Pintojen muuttaminen

Pintoja voidaan muuttaa kayttamaélla vakiokéskyja Editoi-valikossa, kuten Trimmaa/katkaise tai
Siirrd tai kayttamalla tyokalurivin Editoi > Pinnat ké&skyja.
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Editoi:»Pinnat:&Q% r’@%@%%“‘! @

Tyokalurivi Editoi > Pinnat

Seuraavat kaskyt antavat teille enemman mahdollisuuksia ohjata pinnan nuolia ja pintoja:

Ikoni Kasky Kuvaus

{X Puoli Vaihtaa pinnan nuolen pinnan toiselle puolelle

@. Suunta Vaihtaa pinnan nuolen pisteessa toiseen suuntaan

ﬁ Kulma Vaihtaa pinnan nuolen sijainnin niin, etta tyosto alkaa

; pinnan eri nurkasta

r Nuoli Piilottaa pinnan nuolet

@ Twist Vektori Vaihtaa kéyryyden pinnalla vaikuttamatta pinnan rajoihin

$ Polygoni Luo polygonin olemassa olevalle NURBS- tai

e parametripinnalle

@ Nayttd Vaihtaa pintaa nayttavien U- ja VV-virtausviivojen

‘ lukuméaran

% Suuntaa Suuntaa yhden tai useamman pinnan pintanuolet

: automaattisesti

% Puratrim Purkaa aikaisemmin trimmatun pinnan tai pinnan reunan

.= Vari Vaihtaa pinnan varit auttaakseen erottamaan mallit, jotka
muodostuvat sisé- ja ulkopinnoista. SURFCAM maéarittaa
mitka pinnat ovat ylapuolella tai ulkopuolella sekd muut ja
Varittdd ne vastaavasti.

Tarkista Tunnistaa toimimattomat tai vialliset pinnat ja vaihtoehtoi-

N

heg

':

sesti vaihtaa niiden varit tai siirtda ne eri tasolle.

Ennen aloittamista
Varmistukaa, etta mittayksikko on asetettu millimetriksi ennen kuin aloitatte tdmén projektin.

Mittayksikon asettaminen millimetreiksi
1. Klikatkaa Tyokalut valikossa Yksikot.
2. Valitkaa Millimetri.

Avatkaa projektitiedosto

1. Klikatkaa Paatyokalurivilla Avaa.

2. Avatkaa tiedosto GetStarted 3D Part-1.SCPRT
3. Klikatkaa Paatyokalurivilla Varjostus rautalangalla.
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Tata projektia varten opitte miten luodaan seuraavat pintatyypit:
e Poikkileikkaus

Ajokayra

Sédepinta

Pursotus

Blendi

Muiden valikon Luo > Pinta ké&skyjen yksityiskohdat on selitetty SURFCAM ohjetoiminnossa.

Askel 1: Valitsinpintojen luominen

Tama projektitiedosto siséltaé jo sen geometrian, jonka tarvitsette aloittaessanne luomaan plntOJa
Aloitatte luomalla pinnan nappaimistéa varten pursottamalla ympyran Z-akselia pitkin 12.7 mm.
Pinnan pursottamista varten tarvitsette profiilin pursottamista varten ja vektorin, jota pitkin pursote-
taan. SURFCAM sallii teidan pursottaa X, Y tai Z-akselia pitkin tai voitte maarittdd oman
akselinne.

Kun profiili on pursotettu, teilla on mahdollisuus peittda pursotuksen pééa tasopinnalla. Voitte
peittdd pursotuksen alun, lopun tai molemmat. T&sséd askeleessa peitétte pursotuksen alun (tai
pohjan).

Kun profiili on pursotettu ja peitetty, luotte kahden pinnan véliin sddepinnan, jolla on 1.27 mm
séde.

1 Klikatkaa Luo- ! Tiedosto [Luo | Editoi Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje
valikossa Pinta i ‘ Piste I -
: | PP <D
| D E Pisteet @ @ @ g q\
| ] Viiva | cv N
Vi : MLMA Knaky: 1
j Kaari ' e naky ‘
Ympyra
Pyoristys

Viiste
Splini
Pinta

Nakyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

‘Luo> Pinta: @ %} i, 8 V (D MT@W 2. Klikatkaa Pursotus
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116 = Pinta’> Viekir M 3 Klikatkaa Nappaile

4 | Valitkaa Z-akseli ja
" X-aks. (" Y-aks. (v Z-aks. (" Madrittele Klikatkaa OK

Vektorin X-arvo: I 0.00000 0K

Vektorin Y-arvo: I 0.00000 Peru

Vektorin Z-arvo: I 1.00000 Opastus

5 | Vaihtakaa
pursotuspituudeksi 12.7
Pursotuspituus: l 12.700 ja asettakaa
trimmaustaso Alku ja

Trimmaustaso: |Ei | Peru | klikatkaa OK
[~ Vinopinta: Vinokulma: I 15.000 Opastus I
& SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton> —

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHS o680 B M k-4 &
J | Va7 ‘ NCRO Naky: 1 .:MLMA ’%Kn'a’kw] ‘E}Tﬁsml ‘@’ﬁ ‘ QKoord:MLMA ‘@Maski:ﬂ Y

~
J Luo » Pinta » Valitse ketju: (7

I&omooo “mMmumooo “:l

Klikatkaa ympyraa kaksiker-
taa geometrian ketjuttamiseksi

Klikatkaa Tehty pintojen luo-
mista varten

ST D) i S mart Lo sdtrude the protie,
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Seuraavaksi luotte sddepinnan valitsimen reik&a varten. Ensiksi teidan tarvitsee vaihtaa pintanuolien
puoli niin, ettd ne osoittavat kohti sisapuolta, jotta pyoristys voidaan luoda pintojen sisépuolelle.
Alla olevassa kuvassa voitte nahda, ettd nuolet osoittavat nyt ulospain.

Huomatkaa: Pintanuolien suunta voi erota riippuen siitd miten ketju on valittu. Tdmén vuoksi
luomillanne pinnoilla voi olla eri suunta kuin alla naytetadn. Molempien nuolien olisi osoitettava
kohti sisapuolta ennen kuin sadepinta luodaan.

9 | Klikatkaa Editoi-
valikossa Pinnat

|
[
F
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L

Tiedosto Luo [Editoi | Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

B

Vari: 47

Luo > Pinta> V

Vri

Vastakaari
Trimmaa/katkaise
Inkrementoi
Splinit

Pinnat

Moniviivat

ﬂ (P« <|§|> q

L~ M‘ 9. Kiikatkaa Puoli
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|| Valitkaa jokainen pinta vaih-
191l taaksenne nuolen puolen osoit-
____ il tamaansisalle kutenon navteth

Nyt olette valmis tekemaén sadepinnan.

' Tiedosto | Luo | Editoi Naytts NC Analysoi Tydkalut Ohje

: Picte s = q 11 | Klikatkaa Luo-
: P <D valikossa Pinta
JDE Pisteet ) @ o g o

: Viiva ‘ cV 5

) \'E: MLMA K Ja £

:_J i Kaari ‘ RO ok ’,

E Ympyra

: Pyoristys

Viiste
Splini
Pinta

Nakyma
Teksti/Mitoitus
Vektori
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o ome B B O 40

12. Klikatkaa Sadepinta

13 | Vaihtakaa sateeksi
1.27, asettakaa

I Pydiiva pallo Trimmaa pinnat

I Muuttuva side

Molem. ja klikatkaa
Sade: [1.270 Py I OK
Trimmaa pinnat: |Mo|em, ;] Opastus |

[ Lue reuna splinit

14 | Valitkaa kaksi pintaa luodaksenne
sédepinnan
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Askel 2: Nayttdéalueen luominen

Tassa askeleessa kéytatte ajokayrapintaa luomaan nayttéalueen seindmat ja trimmaatte tasoplnnan
pohjaa varten.

Ajokéyrapintaa varten tarvitsette kaksi profiilia. Ensimmainen profiili tarjoaa teille polun tai
ajokdyran toista profiilia varten, joka méaérittad lopullisen pinnan muodon. Teidan on myds
identifioitava ajokayralla kiinnityspiste, joka ohjaa sen kohdan misté pinta alkaa.

Trimmaustason luomista varten tarvitsette yksittdisen tasoprofiilin.

Luo > Pinta: ‘ @ & —@—”‘—( M t}g -&% 1. Klikatkaa Ajokayra

On helpompaa valita oikeat elementit, jos zoomaatte nayton. Voitte joko klikata Paéatydkalurivin
Zoomausikonia tai voitte kayttaa hiirenne rullauspyoréa kuvan suurentamiseksi tai pienentamiseksi
dynaamisesti. Paikoittakaa yksinkertaisesti kursori keskelle sita aluetta, jonka haluatte suurentaa ja
rullatkaa pyoraé taaksepdin suurentamista varten ja eteenpdin pienentdmista varten.

2 | Klikatkaa pohjaprofiilia kaksi kertaa
luodaksenne ketjun ajokéyraa varten

Klikatkaa néytettyjen elementtien lop-
3 |l puun luodaksenne ketjun poikkileik-
kausta varten
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Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyckalut Ohje

NeHSoegoso RS % B E 48
j | Varia7 ‘ ~NCRI Niky: 1 .:MLMA ‘%Kniky:l ’Tgso:lo ”@ﬁ . ’ QKoord:MLMA | @Maski;ﬂ v

T 5:0.00000 | | v 032413 i v]
—_— |

JLuo>Pinta>VaIitsepiste:—+—D \1 x f‘go‘!@

Tiedoste Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHSE a8 B E% ka8
j || Vari:47 | N Naky: 1 .:fALMA“ %Knéky:l ‘ETQSO:IO H@ﬁ ’ eKoord:MLMA ‘ @Maskhﬂ ¥
.‘Luowinm»vmseketjmz @ﬁ ﬁ ’ ! Q

Is:omooo ‘ s mr: 0.32413 “:LI

-

Valitkaa poikkileikkauk-
sen loppupiste

-1
/

Klikatkaa Tehty
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Seuraavaksi luotte tasopinnan nayttdaukon pohjalle.

Luo > Pinta: @ 8 @ @ /\(V‘ (D ﬂ. i\‘ @WY Klikatkaa Trim taso

—
Luo > Pinta > Trim taso: U f

T

£ @@ — s Kikatkaa Ketiu

Tiedosto Luo Editoi Néaytté NC Analysoi Tydkalut Ohje

DNeHEgas oo BhS &

ol & -45- &

J Vari: 47 ‘ N Naky: 1 .:MLMA ’%@Knﬁky:l ‘ ETESO:IO H@ﬁ ‘ @Koord; MLMA ‘ @Maski:ﬂ v

l&o.ooooo ‘ e mr: 0.32413 “:LI

| e=—2 y =
‘Luo) Pinta > Valitse ketju: g l li—! £ & l ! Q

]

lﬁ

|| Klikatkaa pohjaprofiilia
kaksi kertaa geometrian
ketjutusta varten

ol

Klikatkaa Tehty pin-
nan luomista varten

Luo > Pinta > Trim taso: U f ]

’& .‘@T’H.Klikatkaa.Takaisinedelliseen tydkalu-
D - , riviin .
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Askel 3: Suojuksen lisédminen

Seuraavaksi luotte suojuksen toiminnon Poikkileikkauspinta avulla. Tamén tyyppisté pintaa varten
tarvitsette vahintaan kaksi profiilia pdasuunnassa (tarkein suunta) ja vahintaan kaksi profiilia
sivusuunnassa (sekundaarinen suunta) muodostaaksenne verkon. Mitd enemman kéytatte profiileja,
sité tarkempi pinta on.

Luo > Pinta:

1. Klikatkaa Poikkileik

T

Luo > Pinta > Poikkileikkaus: @ ’ -/ = l G 2 ggti;?]tbaearflij;in'[\/lanuaali Ia

Teille annetaan kehote valita poikkileikkauselementit pdasuunnassa. Valitsette kolme elementtia,

jotka muodostavat suojuksen pisimman muodon. Kaytétte kaskya Yksi valitaksenne elementit yksi
kerrallaan.

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

DEHS T a0 BT W% kld 48

Vari: 47 ‘ NCAO Naky: 1 MLMA ‘ Knaky: 1 Taso:1 ﬂ QKoord MLMA mMaskl H v ‘ T $:0.00000 ‘ M: 1.00000
| . = ‘ w ‘ E ‘ @ /73 Klikatkaa Yksi ja valitkaa sitten b

Luo > Pinta > Valitse: (" HH—I Al g ‘O?’\ | - [74] . kolme elementtia kuten on naytetty

Klikatkaa Tehty vahvistaaksenne kolmen
paaelementin valinnan

Select beginning element of cross section 4 in Major direction or press ‘done’.
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Teille annetaan nyt kehote valita elementit sivusuunnassa. Valitsette kaksi elementtia suojuksen
edessd ja takana.

Tiedosto Luo Editoi Néayttd NC Analysoi Tyokalut Ohje

NEeHS O a@ oo BhS M kE 14L&
|
\
|

T $:0.00000 ‘ g 1 1.00000 “ _

Vari: 47 ‘ O Naky: 1 .:MLMA ‘ Svﬁl(nikyzl ETQSO:I ‘ @ ‘ﬁi ‘ ‘ @Koord; MLMA ‘ @Maski:ﬂ v

Tl ey (Tt > 5. Klikatkaa Yksi valitaksenne kaksi-
o> P> vaker| O | 1< 1 LY -‘ é‘,! @ paatvelementtia
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Viimeistelette suojuksen luomalla tasopinnan molempiin paatyihin. Voitte kayttaa avointa tai
suljettua muotoa luodaksenne tasopinnan.

= — 7. Klikatkaa Takaisinedelliseen
‘E/j g ’ 4 ! Ei tyokaluriviin

i Luo > Pinta > Poikkileikkaus: @

: Luo > Pinta: & ﬁ G e b (D ﬂ‘ 1\' WS Klikatkaa Trim taso

9 | Varmistukaa, ettd kansi on valittu ja
valitkaa sitten kaksi paatyprofiilia

Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC Analysoi Tyokalut Ohje

DEeHE a8 0ol R € &> I -4-8
J Vari: 47 ‘ NG Niky: 1 .:MLMA ‘ %Kna‘ky:l Tgso:l ! @ 7i7;.i ‘ ‘ @Koord: MLMA ; @Maski:ﬂ v
Luo > Pinta > Trim taso: E{ {Z} £ ! @

T S: 0.00000 ‘ s : 1.00000 ‘ _
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Askel 4: Pintojen trimmaaminen

Nyt trimmaatte pinnat toisiinsa muodostaaksenne suojuksen aukot valitsimen ja naytén alueella.
Voitte trimmata pinnat kuten minké& tahansa muun geometrian kayttamalla Editoi-valikon
Trimmaa/katkaise kaskya.

1 | Klikatkaa Editoi-valikossa
Trimmaa/katkaise

Tiedosto  Luo | Editoi | Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

“ N Vaéri ==
| D E _ Vastakaari ﬂ = ‘g} E\E

‘ Trimmaa/katkaise | CV 5
Vari: 47 \ wKnaky:l
J Inkrementoi
Splinit
Pinnat

1 7 Kiikatkaa Trim 2. Tama painike
aioi> Tim etk == Sf= R @ "kytkee Trim 1 ja Trim 2 valilla

file Create Edit Display NC Amalyze Tools Help

DEMAB6E0BEE 3% EHI 448

‘ B Color43 | ~cPView 3 .-\y_ORLD vdJva 1 uﬁké)ef 2 @ ‘ @ Coord; WORLD @Vaﬂcon 2 T 0:000000 | [ofds 445472 \'ﬂ
JEdite TrimyBreak > Surface: h (!\ [& {} m @ —

Klikatkaa paatytkalurivilla Rautalanka ja painakaa
sitten Ctrl + 5 vaihtaaksenne oikean puolen

nakymaan

&

Valitkaa suojuksen pinta ja valitsimen pinta, niilta

alueilta, jotka haluatte sailyttaa

Select second element 10 trim or location. X.¥, Z: 00000, 12436, 1.2714
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Valitkaa suojuksen pinta ja ndyton pinta
niiltd alueilta, jotka haluatte séilyttaa

Vaihtakaa takaisin varjostettuun nakymaan ja painakaa
Ctrl + 7 vaihtaaksenne isometrisen ndkymén
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Askel 5: Painikkeiden lisddminen .
Taman projektin viimeinen askel on lisata painikkeet MP3-soittimeen. Tatd askelta varten kaytatte
geometriaa ja pintoja, jotka ovat tall& hetkella ndkymattémissé eri tasolla.

Trimmaatte ensin suojuksen luomaan aukot kahta painiketta varten, sitten kaytatte blendi-pintaa
luodaksenne painikkeen pohjan.

Lopuksi kéytatte soittimen vasemmalla puolella olevia painikepintoja luodaksenne peilatun kopion
oikealle puolelle.

Y]

‘DBH%'%I@ @.‘aig

‘ Vari: 47 \o?)Naky 1 . MLMA ‘ Knaky: 1 ‘ ET3502 ‘ @ ‘.‘ ‘ Koord MLMA ‘ @Mash (30 4

1. Klikatkaa Taso

2 | Klikatkaa ’I” kohdalla
Trim kayrat Ja vaihta- Nakyvda | Nakymaton | Valtse | PuraValinta oK
bb) 29 pad pad
ka_a s€ V _(nakyva)’ # | C I Taso nimi I Vl S I Peru
klikatkaa sitten OK 1 Oletustaso | s o
2 C. Konstruktiogeometria V_ S ﬂ
3 Trim kayrat [Vls Uusi
4 Painikkeet 138 —_—
Poista
Siir.Geom
Kopioi geom
Vaihda Na
Vaihda val
U-nimed
Opastus |

| 3 | Painakaa Ctrl + 1 ylanakymaa varten |
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4. Klikatkaa Editoi-valikossa Trimmaal
le @ katkaise ja klikatkaasitten Trim 1

X ; v p
Editoi > Trim./katk: = sl _I_
L >\

5 | Valitkaa suojuksen pinta alueelta,
jonka haluatte pitaé.

File Create Edit Display NC Analyze Tooks Heip
NS odafo iR &% Ra-46-98

B color 23 | ~cRview 1 WP word | Qo oview 1 | [ Jtaver2 @a' emmxwow_o @Mascon -|lno.omoo||~+—15;2.4os1s [ -
[t > Trim/reak » Suface; By ,-!\8 )

L8

Select element to trim to o locatian. XY,z [06323,20868,00000

| 6 | Klikatkaa Monta |
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Tiedosto Luc Editoi Nayttc NC Analysoi Tyokalut Ohje

heWdodafosetE R &

%% fed W -45- 8

j :\ Vari: 47 ‘ N Naky: 1 .:MLMA ‘ %Knéky:l ‘ Tgso:l ‘ ,ﬁ. ‘ eKoovd:MLMA ‘ @Maski:ﬂ v I_S:0.00000 ‘ WM:I.OOOOO ‘ v
P i T 7 1L B el

]_ S Klikatkaa Tehty suojuksen trim-
: mausta varten

Select contour(s) to be chained, then 'Done’

i ||ty | T T 9 [ Klikatkaa aseta taso ja
[c [ Tasonim tehkaa tason painikkeet
Oletustaso W nékyvéksi, klikatkaa

T sitten OK

C. Konstruktiogeometria
Trim kayrat Uusi
Painikkeet
: Poista

Sir.Geom
Kopici geom
Vaihda Na

Vaihda val

U-nimed

Opastus |
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10

Klikatkaa Luo-valikossa Pinta ja klikatkaa
sitten Blendi

Tiedosto Luo Editoi Néyttc NC Analysoi Tyokalut Ohje

Dhedaodaf oo HS M b -4-8

|

Vari: 47 H OO Naky: 1 .:MLMA ‘ %oKnEky:l ‘ ETESO:I

@ f‘ ‘ QKoord:MLMA ‘ @Maski:a v‘ T $:0.00000 ‘ Juupesd v 1.00000 ‘ _—

B BBLRLVAL T LD

11

Zoomatkaa suuremmaksi vasemmalla
painikkeella

Blendi-kasky luo pinnan, joka on sovitettu kahdesta neljdén k&yraan tai pintaan. Téssé esimerkissa
kaytatte vasemman alareunan splineja luodaksenne blendi-pinnan. Kaikille pinnoille asetetaan
maski, jotta estettéisiin vaarien pintojen valinta erehdyksessa.

Projekti 3 3D-kappaleen suunnittelu | 119



SURFCAM Maskin valinta-asetukset®
e

Maski 1 | Maski 2| Maski 3 | Maski 4| Maski 5 |
&

1
il
&
3

S

N <] | E§
SN | Y |

SSISEL BN
ERERRC L
LS S ESENEN
LS ENEERR
NNEEN
N | | [ EN

Raataloidyt varit:

<
AN
S
S

1E] e

<
S
N

Kaikki varit | Ei vareja |

™ Kaanteinen varmaski

¥V Ympyra = &'

[~ Elementit

IV Piste [ Pinta vV —

IV Viva v splinit

IV Polyline [V Teksti
V¥ Kaari = ll IV Mitoitus LI [V s
Min: li IV vektori WV o=
Maks. : l_ W Tyskalurata [ e
[V Line Mesh [ e=asa

Kaikki elefnentit I Ei elementteja I

Taso(t):
sl
k Anna tasonumerot ja/tai tasot

pilkuilla erotettuina.
Esimerkki: 1.3.5-12

Tyhjenna I LI

i /12. Klikatkaa ikonia Maski, poistakaa ruksi

‘ ' Tavallinen V¥ Maski kaytossa

ok |

Peruuta I

kohdasta Pinta ja Klikatkaa OK

ks | ohe |

Tiedosto Luc Editoi Néaytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

LheMa b a8 R & & ki 48

] Vari: 47 ‘ NGO Naky: 1 .:MLMA ‘ %Knéky:l ‘ ETQSO:I ‘ @ ﬂi ‘ QKoord: MLMA | @Maski: I >

Is:o.ooooc ‘ Jupesd mr: 1.00000 -

JLuo> Pinta > Blend: (‘-/ ‘ ! @

Blending.

13. Valitkaa nelja splinikayraa painikkeer
pohjasarmalta

Kunsaatte kehotteen Menetelma-dialogissa,

valitkaa K

aareva ja klikatkaa OK

XY,Z -09275-03075 00000

¢ Lineaarinen

(¢ Kaareva
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15 | Klikatkaa Kylla
luodaksenne blendi-
pinnan

@ Reunat/kulmat eivat kohtaa. Jatketaanko kuitenkin?

Kylla | i I Peruuta |

Viimeinen askel on kopioida ja peilata MP3-soittimen oikealle puolelle painikepinnat.

16 | Klikatkaa Sovita 17 | Klikatkaa Siirra 18 | Klikatkaa Maski
poistaaksenne Maskit

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tybdkalut Ohje

heHgs oas oo H & @
“ Vari: 47 ‘ N Naky: 1 .:MLMA ‘ %Knéky:l ‘ E]Tgso:l
JSiina> Siirré |_{_'L_] \EI @

fed & -45-8
@ ’ﬁ ‘ QKoord: MLMA @Maski;ﬂ v! 15:0.00000 ‘ IJ-IJ+U-I‘M:0.97437 I-::J

Klikatkaa Siirra =
Kopioi
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sins> koo Ay A, () By B AN ) @8 -@)— 20 Kikatiaa Peilaa

21 | Klikatkaa Sisalla ja piirtak&a kuminauhalaatikko
vasemman painikkeen ympéri

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

DNellaEogegoolh e

Eﬁzq}‘@ \‘H'EU;'E

J Vari: 47 ‘ NG Naky: 1 .:MLMA ‘ %Kniky.l ‘ ETQSO:I

@ iﬁa ‘ \ QKoord:MLMA ‘ @Maski:ﬂ o T 5:0.00000 ‘ s : 0.97437 ‘ _—

J Siirra > kopioi: > Valitse:

FEESEL % @

Seuraavaksi teidan on madriteltavé peilausviiva. Kaytéatte pystysuoran elementin pisteitd, jotka ovat
soittimen keskella.
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Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tydkalut Ohje

DeHdso@o oI &% k-4
J Vari: 47 ‘ NCRO Naky: 1 .:MLMA ‘ %@Knﬁkyzl ' Tgso:l @ ’Ai..f" ‘ QKoord: MLMA ‘ @Maski:ﬂ V‘ IS:0.00000 I-l-l-l-i-l-l-l-iM:O.97437 “ﬂ

B+ /DX /i m0ag

J Siirrd > kopioi: > Valitse piste:

Klikatkaa Loppu-
piste

Valitkaa loppupisteet kuten
on naytetty

L

Select beginning point of mirror line.  (COPY mode) XY, 2 03840, 200982, 00000 4

| 24 | Klikatkaa OK |

Kopioi variin: lAIkuper. v l

Kopioi tasoon: IAIkuper. v i
Muu taso: I 0 i
=1

Tama projekti on nyt valmis. Valmis MP3-soitin on nakyvissa alempana.
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Projekti 4 e Vaikean 3D-kappaleen jyrsinta

Erinomainen pinnan viimeistely on kriittisen tarkeda pinnanjyrsinnén sovellutuksissa. SURFCAM
tarjoaa tyokalut, jotka antavat teille mahdollisuuden rouhia kappaleenne niin, etta viimeistelyajo
tuottaa parhaan mahdollisen lopputuloksen. On kéayttssa laaja valikoima jyrsintdoperaatioita, jotka
tekevat teille mahdolliseksi kappaleenne tydstamisen haluamallanne tavalla.

Tama projekti nayttdd miten generoidaan optimoitu rouhinta, jossa vakio askeleen koko on tuotettu
koko pintaa varten ennen kuin siirrytte valiviimeistelyyn ja viimeistelyoperaatioihin.

1. Pintojen rouhinta 2. Kameran rungon viimeistely 3. Linssirungon viimeistely

4. Blendi-pintojen ty6std 5. Tydkaluradan verifiointi




SURFCAM 3-akselijyrsinta
SURFCAM generoi mille tahansa pinnalle optimoidun 3-akselisen tyokaluradan.

Tyypillinen 3-akselinen tyévuo

Useimpien 3-akselisten operaatioiden luominen noudattaa samaa perustyovuota.

1. Klikatkaa NC-valikossa 3 akselia ja klikatkaa sitten sen operaation tyyppid, jonka haluatte luoda.
Tiedosto Luo Editoir Naytt6 NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHSoafo o BHE @m% ka-4-&
H v | o W | Qo | [ e | ) .“ @ cosrmn | @i +| T soomm
howe A SRS S - AQOL¥O A X VM E @

2. Naytetaan Valitse-tyokalurivi ja SURFCAM kehottaa teité valitsemaan tyostettavat pinnat.
[ ] ID [

EIPEES IR

3. Jos on valittu operaatio, joka sisaltdd 3-akselisis rouhintakiertoja (SRM-rouhinta, ZRouh tai
PorRouh), teidan on maariteltava alkuperaisen aihion koko ja muoto kéyttamalla Materiaalitiedot
dialogia.

Materiaalityyppi: K oordinaatit | 0K
Materiaalin korkeus: |1 00.000

Peru

Opastus |

4. Tyokalutiedot-sivulla valitsette tyostavén tyokalun ja materiaalin, sitten asetatte nopeudet ja
SyoOtot.

5. Tyoston ohjaus-sivulla maaritatte tyostdparametrit titd operaatiota varten.
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6. Operaation tyypista riippuen voi olla kdytossa lisasivuja parametreineen.
7. Kun olette valmis, klikatkaa OK.
8. Hyvaksykaa tai hylatk&a uusi tyokalurata.

Ennen aloitusta
Varmistukaa, ettd mittayksikko on asetettu millimetreiksi ennen kuin aloitatte tdman projektin.

Jarjestelman yksikon asettaminen millimetreiksi:
1. Klikatkaa Tyokalut-valikossa yksikot.
2. Valitkaa Millimetri.

Projektitiedoston avaaminen

1. Klikatkaa Paatyokalurivilla Avaa.

2. Avatkaa tiedosto GetStarted 3D Milling-1.SCPRT
3. Klikatkaa Paatyokalurivilla Varjostettu rautalanka

Tata projektia varten opitte miten kéytetddn seuraavia 3-akselisia kaskyja:
e ZRouh
e Planar
e 3D offset
e PiirtoK

Muiden valikon NC > 3 akselia kaskyt 16ytyvét toiminnosta SURFCAM Ohje.
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Askel 1: Pintojen rouhinta
ZRouh poistaa suuren maarén materiaalia toisten operaatioiden valmistelua varten. Operaatio

kayttaa kahta akselia (XY) ja tyokalu liikkuu inkrementein Z-akselilla.

SURFCAM néyttaa valintavalikon. Kehote pyytéé teitd valitsemaan tyostettavat pinnat.

| 1 | Klikatkaa NC-valikossa 3 akselia ja klikatkaa sitten ZRouh |

-

| Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

NeWEtaEocHBE B% I 4 &
D | o o | Qs | [ | 07 ) 0] @i | @ | T oo | s [[—
[EEF fﬂf-léé%fﬁk.ﬂﬂ.*@\%\f U=

Rou

Kun olette valinneet pinnat, Materiaalitieto dialogilaatikko ilmestyy. Kéayttakaa tat4 dialogia
maarittelemaan kappaleen materiaali.

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

EEL R EEETT A Ry =k R
o Wyoue | S | Jes | ) ) | @ @ -
e o/ [ EA] S0 2 A @

l&o.ooooo ‘ s v 1.00000 “:zl

J 1* 1 Vari: 47

Klikatkaa Nakyvat

Ateria on = e et
L - - ey N

Mwterial Hwoght E(‘)))u

Asettakaa materiaalityypiksi
Laatikko ja klikatkaa OK

XL 305 K1430, 00000 £

M ateriaalityyppi: ILaatikkO

Materiaalin korkeus: l1 00.000 P
eru

Opastus

Projekti 4 ® Vaikean 3D-kappaleen jyrsintd | 127



v

Materiaalin koordinaattilaatikko ]_@__53_

—Vasen alakulma:

X: l -105.410

Y: [ -2.540

7 I -2.590

— Oikea yldkulma:

X: | 105.410

Y: | 139.548

z l 45.949

Lisd offsetit:

XY Offset: l 2.540

Z Offset: ] 2.540

Laske koordinaatit

P

6 | Asettakaa parametrit kuten on
naytetty sivulla Yleiset parametrit

Vaihtakaa XY offset ja
Z offset arvoon 2.540

Klikatkaa laatikkoa
Laske koordinaatit ja
klikatkaa sitten OK

3-aks. Z-rouh

Yieiset parametrit | Tydkalu 1| 3-aks. optiot |

Valitse materiaali | Fe33 1.0035

Ohjelmanumero: IO

“yokoordinaatisto: |54
Pikaliketaso: |71 .000 k I

Jatettava aihio XY: [0.500
Jatettava aihio Z: [0500
Maksimi Z: W _EJ
Minimi Z: |0.000 lﬁ-l
Suumopeus: IW- >
Pitatoleranssi: 0635

Aloitusvinkki X: |-21 844 Y: |65.836
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7 | Asettakaa Tyokalutiedot sivu
kuten on ndytetty

g
3.aks; Z-rouh 12| &=

Yieiset parametit Tyokalu 1 I 3-aks. optiot I

Tyokalutiedot | Tydston ohjaus | Sistulot/Linkt |

Valitse tyokalu 10mm - 4leik - HSS Tappijyrsin]

Ohjelmoitava piste: * Karki (" Keskio

Tydkalunumero: |1 Tyokalun halkaisija: |10.000

Pituuskomp rekisteri: |1 Tyokalun sade: |0.000
Sadekomp rekisten: I1 Samien maara:

Kara: |pas - Tyokalumateriaali: |Pikateras 24

ik

Revolvern: |Etu v Lastuamisnopeus: 30.0

Zyokalun pituus: I0.000 Syot. per hammas: 0.084000
Xtydkalun pituus: [0.000 Laskeavot | ¥ Auom

Jaahdytysneste: INeste v I

8 | Asettakaa Ty6ston ohjaus sivu
kuten on ndytetty

r |
3-aks. Z-rouh | i_}_

Yieiset parametrit  Tyokalu 1 I?naks.optiotl

Tyokalutiedot Tyoston ohjaus ISis.tqut/Linkit l

Z-askel: |2.500

Yhd suuntainen: [5.000 [9.000

[V Aoita ulkopuolelta ‘
™ Paranna kiertoja
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9 | Klikatkaa OK aloittaaksenne
kaikkien tasojen rouhinnan

- N\N\/4
rr/.’—&ﬁz\v

e e e+ ket L A A - ... . | R

) A it | | | S—— .

~= = - - Boamn 52wl T S
. (p— T WO S 5= =P i Y

‘:—t“s {'.:/,

o
-

NN \‘

-3

Huomautus: Tassé esimerkissa nayton pikaliikkeet on kytketty pois. Ohjataksenne pikaliikkeiden
nayttod, klikatkaa Optiot Tyokalut valikossa. Valitkaa Naytté > Tyokalurata ja rastittakaa tai
poistakaa rasti pikaliikeoptiosta.

| 10 | Hyvéaksykaa tydkalurata |
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11 | Avatkaa operaation hallinta ja
piilottakaa uusi tyokalurata

Fiedosto—kuo—Editor=Nayito = NC=Anslysoi=Tyokalat=Ohje

DEHS T 680 H & M k-8
J U vari47 l N Naky: 1 .:MLMA ‘ %Knéky:l ’ ETgso:l ‘ ’—ﬁ ‘ QKoord:MLMA ‘ @Maski:ﬂ v

2@ B%| 4 D0 % O &% 2% oL

@ ::_— Z NC-projekti . zl
Q rrﬂ Asetusryhma 1 Fanuc 11M

Fanuc 11M alichjelma
Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
Dyna PC-lil

Mena POl ewinn arm

ArcFltr
HSMFitr
NurbFitr
ZRangeFitr

-

Fanuc OM jyrsin postprosessori Vain suodstus

[V Suuret ikonit Valmis Opastus I
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Askel 2: Kameran rungon viimeistely

Seuraavaksi kaytatte Planar-operaatiota suorittaaksenne véliviimeistelyn kaikille timéan osan
pinnoille. Planar-operaatio luo yhdensuuntaiset tyostoliikkeet pintojen yli ja se perustuu valittuun
alkupisteeseen, méériteltyyn tydstosuuntaan ja tydstén puolen valintaan.

Tata projektia varten kaytdtte 5 mm pallopagjyrsinta ja luotte tyostoliikkeet, jotka kulkevat 45
asteen kulmassa 0.750 mm siirroin jokaisen liikkeen vélilla.

| Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyckalut Ohje

ez dsf ool Hhe M kd 48

Vari: 47 | ~NcRONaky: 1 .:MLMA %@Knaky:l ETgso:l @ i‘ g @Kma:mwm j@Maski:E{ - Is:o.ooooo st 1.00000 [—__I—v
o A7 | B D AOIK OA X b U@ el Novalkossa sakesla
. om S

jasitten Planar

| WY R e - '
NC > 3-aks. > Valitse: g’ || || oAl .D*ﬂ :L.m o R ERIT
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Klikatkaa Valitse tyokalu ja valitkaa 6.000
halkaisijan neliurainen pallopadjyrsin

Asettakaa sivu Tyokalutiedot kuten on
naytetty

-

o . : 2] = |
3-aks. Planar - LcHalle Gar

Tyokalutiedot |Ty63t6n ohjaus I 3-aks. optiot I

Valitse tyokalu | 6mm - 4lek - HSS Pallopaaiyrsin

Valitse materiaali | Fe331.0035

Ohjelmoitava piste: % Kaki { Keskio

Tydkalunumero: I2 Tydkalun halkaisia: IW-
.Pituuskomp.rekisteti: IZ— Nirkon sade: W
Sadekomp rekisteri: lz— Samien maara: |4—-
- Tyokoordinaatisto: I54— Tyokalun matenaali: lm

Kara: |Paa = Lastuamisnopeus: 30.0

Revolvern: |Eiu = Syot per hammas: 0.072000

Zyokalun pituus: I0.0DO [aaca oot | [V Autom.
Xtyokalun pituus: ID.ODD

Jaahdytysneste: l Neste v I

Karanopeus:| 1552 [Mydtap. | Lastuamisnopeus: [30.008
Syéttéinopeq.lsz|458-366 |mm/min ;I Syotto per hammas: |0-072
Tunkeumanopeus:|229-133 Tunk. per hammas: |0.036

Suumopeus:|0.000

Ohjelmanumero: ID Kovakoodi I
Kommentti: E |

Avaa | Tallenna | Tallenna nimella 0K Peruuta | Ohje
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5 | Asettakaa sivu Ty6ston ohjaus kuten on
naytetty

( . . 1
3-aks. Planar < L@__XZ |

Tydkalutiedot  Tysstdn ohjaus | 3-aks. optiot |

Pikaliketaso: |71 .000 L
Turvakorkeus: |2.500
. -
Seuraustyyppi: IZgzag ﬂ
Pienin Z-arvo: I L
Lastuamissuunta: IPIanar 3
Askeltyyppi: | Inkrementti ~|
| Inkrementti: {0.750 |

Pienin hariakorkeus: [0.000
Jatettava aihio: |0.000
Pinnan toleranssi: ]0.025
[~ Kayta rajaviivoja
[ Pintojen tarkistus
[~ Suumopeuskoneistus kaytossa
{20.000
he: [0.250
I Optimoitu sy6ttd valissa
[~ Optimoitu sivuaskel
Lastua vesiputous paa: | Ei _:_l
™ Rajakulma paissa
Suurin kulma: |25.000

Kynnysk

Suurin wir

Sisaantulotyyppi:
Ulostulotyyppi:

Avaa | Tallenna Tallenna nimella 0K Peruuta Ohje

. 4

| 6 | Klikatkaa OK |

Saatte kehotteen, jossa pyydetéan valitsemaan piste, josta tydsto alkaa.

Tartutte pisteisiin ristikolla méarittadksenne aloituspisteen tyostorataa varten, toisen pisteen, joka
maéarittaa 45 asteen kulman leikuuliiketta varten ja kolmannen pisteen, joka méérittaa puolen, jolle
tyoston ajot luodaan.
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Tiedosto Luo Editoi Nayttc NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeHaEafsoHH & &K ka8

J [ vari:a7 | ~cRONaky:1 .:MLMA ‘ %Knaky.l Tgso:l ’ﬁ' ‘ QKoord:MLMA ’ @Maski:ﬂ - I&omooo ‘ Jususd v 1.00000 “?Ll
JNC)S-aks.>Valitsepiste:—+— Vs i ‘1 x W . 7. Klikatkaa Skissaa

Klikatkaa oikealla painik-
keella graafistaaluetta ja
|valitkaa Tartu verkkoon

L

Seha conm o by X¥.2 135003000, 000

Tartu verkkoon

Tarttujan ja verken optiot...

Huomatkaa, ettd kursorin kuva on muuttunut, merkiten teidan olevan tarttumisverkkomoodissa.
Valitsette nyt kaksi ristikon pistettd, jotka méarittavat 45 asteen kulman teran rataa varten.

Valitkaa tydkaluradan |
aloituspiste

Valitkaa piste tyosto-
suunnassa
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Ensimmaéinen ja toinen piste muodostavat kuvitteellisen viivan, jota tydstoliikkeet seuraavat. Nyt
teidan on madriteltava se puoli, jossa tyosto tapahtuu.

11 | Valitkaa Offsetin puoli
kuten on naytetty

| 12 | Hyvéksykaa tyokalurata |

13 | Avatkaa operaation hallinta
ja piilottakaa tyokalurata
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Askel 3: Linssin rungon viimeistely

Kéytatte 3D offset-operaatiota luodaksenne linssin rungon viimeistelyradat. 3D offset luo
samankeskiset offset-tyostoradat, jotka perustuvat kappaleen ulkopuolisten adriviivojen muotoon.
Tyo0storata sdilyttad korkeuden vakiomuutoksen tasalaatuista viimeistelya varten. Taté tekniikkaa
voidaan kayttda myos viimeisteltdessd kameran muita alueita.

Tata projektia varten kaytatte 6.000 halkaisijan pallopaajyrsinta 0.500 mm askeleella linssin
rungon tyostoa varten. Teette tdméan madrittamalla ymparoivan kéyrén, joka maarittelee
tyostoliikkeiden muodon ja sitd kaytetddn myos siséltdmain nama.

o

iTiedosto-. Lu-o -Et;ﬂo;_-r:layttol:lc- Analysoi  Tyé6kalut Ohje

DelHE et &% B E-46-8

Vari:47 | ~NcRNaky:1 Q:MLMA %Knaky,l ETgsm @ i’ 6 @Koord: MLMA @Maski:ﬂ - ls:o.ooooo Justusd mr: 1.00000 m
e A 252 AGILYO A U= " Kietes Novalkossa sar

selia ja klikatkaa 3D Offset
|

oo vaee o | 1] 5] 50 1281 O 20 @) — 2 kinataariaons
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Huomautus: Kéytatte samaa tyokalua kuin Planar-operaatiossa. Ei ole tarpeen valita uutta
tyokalua.

3 | Asettakaa sivu Tyokalutiedot kuten on
naytetty

[ o - | 9| = |
3-aks. 3D Offset - - o ) Y FEN

Tyékalutiedot | Tysston ohjaus | Sis -/ulostulot | 3-aks. optiot |

Vaitse tydkals | 6mm - 4leik - HSS Pallopasiyrsin

Valitse materiaali l Fe33 1.0035

Ohjelmoitava piste: * Kaki ( Keskio

Tyokalunumero: |2 Tyokalun halkaisija: lr
Pituuskomp rekisteri: |-2——- Nirkon sade: W—
Sadekomp rekisteri: |2 Samienmaara: [4

Tyokoordinaatisto: {54 Tyokalun materiaali: 'm

Kara: |Paa = Lastuamisnopeus: 30.0

Revolven: |Etu = Syot per hammas: 0.072000

Zyokalun pituus: I0.000 Laske arvot I vV Autom.

Xtyokalun pituus: |0.000
Jashdtysneste: [Neste v
Karanopeus:|1592 lMy6tép. Zj Lastuamisnopeus: W—
Syéittéinopeus:|458-366 lmrn/min | Syétto per hammas: I0-072
Tunkeumanopeus: |229-1 a3 Tunk. per hammas: lﬁ%—
Suumopeus:IO.Doo

Ohjelmanumero: IO Kovakoodi |

Kommentti: Ei |

Avaa | Tallenna | Tallenna nimella OK | Peruuta Ohje
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4 | Asettakaa sivu Ty0gston ohjaus kuten on
naytetty

il 3- ' )
l 3-aks. 3D Offset 5 i . < N

Tyokalutiedot Tyoston ohjaus ISis.-/qustulotI 3-aks. optiot ]
Phaliketaso: [71000 K|
| Sivulike XY: [0.500 [
Jatettava aihio XY: |0.000
Jatettava aihio Z: lODDO—
Kulma-alue: {0.000 {90.000

l [V Kayta rmjavivoja |

[~ Pintojen tarkistus

Maksimi Z: l43 402 {

Minimi Z: |-0.055
Pinnan toleranssi: 0 025

™ Rajoita Offsetratoja

Offsetratojen maara: IS

Avaa | Tallenna | Tallenna nimella OK Peruuta Ohje

| 5 | Klikatkaa OK |

6 | Valitkaa "Tyokalu-
keskipisteessd” ja
klikatkaa sitten ”Lisad 9 O Tyskaluast
rajaviivat” | P & Tyskalu - Keskipisteess I

& Tyékalu - Kosketuspisteessa

Jatettava aihio rajaviivaan: I 0.00000

Valitse 'Lisaa rajaviivat' luodaksesi rajaviivat, tai ‘Tehty' kun
kaikki halutut ra;avnvat on tehty

! ' | Lis&a rajaviivat N Tehty I

Saatte kehotteen valita alkuelementin rajakéyria varten. Kéytétte linssin rungon ulkoympyréa.
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7 | Ketjuttakaa ulkoympyra klikkaamalla
kaksi kertaa ympyraa

Tiedosto Luo Editoi Naytte  NC Analysoi Tyokalut ~Ohje

el oaefosotRh &
[ vaicar I'Q‘DNikyzl .:MLMA ‘%Kniky:l Tgso:l

JNC>3.aks.> e HZ PAL_17)

% el -8
’-ﬁT. ‘ QKoord:MLMA ’@Maskﬁ:ﬂ -

I_&omooo ‘ Juspsd it 1.00000 “:;I

Klikatkaa Tehty luo-
daksenne rajan

Huomautus: ”Lisda rajaviivat” ikkuna avautuu uudestaan kun on luotu ensimmainen raja, sallien
teidan nain madritella useita rajoja.

9 | Klikatkaa Tehty
‘} € Tyokalu ast tyokaluradan
P & Tyokalu - Keskipisteess prosessointia varten

@ Tyokalu - Kosketuspisteesss

Jatettdva aihio rajaviivaan: I 0.00000

Valitse 'Lisaa rajaviivat' luodaksesi rajaviivat, tai ‘Tehty' kun
kaikki halutut rajaviivat on tehty.

Lsaarajavivat | [ Tehty |

10 | Hyvaksykéa ja
piilottakaa tyokalurata
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Askel 4: Blendi-pintojen tygstaminen

Saatte tdman kappaleen tyoston valmiiksi kéyttdmalla pienté tyokalua viimeisteleméaan kaikKki
blendi-pinnat. Piirtokoneistus poistaa edellisten operaatioiden jattdman materiaalin kahden pinnan
leikkauksen koveralta alueelta tai materiaalin, joka on jaddnyt yksittdisen pinnan “eristyneelle”
alueelle. Normaalisti kaytettadessé piirtokoneistusoperaatiota materiaalinpoistoon, on valittava

tyokalu, jonka halkaisija on pienempi kuin aikaisemmissa operaatioissa kéytettyjen tyokalujen
halkaisija.

Kéytatte 5.000 halkaisijan pallopadjyrsinta tata operaatiota varten. SURFCAM kayttad pallopaa
tyokalun halkaisijaa laskettaessa kayrid, jossa pallo on kosketuksessa yhdella kertaa kahden pinnan
kanssa.

| Tiedosto Luo_Editoi Naytto NC_Anabysoi Tyokalut Ohje

hed&s da fév@ o O 3 T & Bk % [l -45- 8
§ Vari: 47 NCRO Naky: 1 . MLMA Knakyl ETBSOI @ .’ g @Kuord MLMA Mask 30 4 * S: 0.00000 MNIM 1.00000 [ﬁ
iNc Tk jdrrrr.r"r- é égf‘ﬁ.mm*@ m ﬁ—@—v—jz 1. Klikatkaa NC-valikossa 3 aksel-

lia ja klikatkaa sitten PiirtoK

PiirtoK

NC > 3-aks. > Valitse: \g/ j<| .L* 5' 41

| | @ —

m"ﬁ- 2 Klikatkaa Nakyvat
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Klikatkaa Valitse tyokalu ja valitkaa 5.000
halkaisijan nelileikkuinen pallopaajyrsin

r3-aks. piirtokoneist‘us - | ? L
Tyokalutiedot ITyéstén ohjausl Sis/ulosmenot | 3-aks. optiot I
Valtse tyskalu [ [5mm - 4 leik - HSS Pallopasiyrsin
Valtse materiaali | Fe33 1.0035
Ohjelmoitava piste:  Karki ¢ Keskio
Tybkalunumero: |3 Tyokalun halkaisija: Ir
Pituuskomp rekisteri: |3 Nirkon sade: Ir
Sadekomp rekisteri: [2 Samien maara: l4—
Tydkoordinaatisto: {54 Tydkalun materiaali: lm
Kara: |Paz = Lastuamisnopeus: 30.0
Revolveri: |Etu - Syot.per hammas: 0.060000
Z4yokalun pituus: IW L.aske arvot | vV Autom.
Ktyokalun pituus: IW
Jaahdytysneste: |Neste v
Karanopeus: 1910 [Myétap. | Lastuamisnopeus: [30002
Syiitt()nopeus:|‘458~3'66 Imm/min LI Syotto per hammas: IO-OSO
Tunkeumanopeus: [229.183 Tunk. per hammas: '0030—
Suumopeus:l-w
Ohjelmanumero: IO Kovakoodi |
Kommentti: Ei |
Avaa I Tallenna | Tallenna nimella 0K I Peruuta Ohje
\

4 | Asettakaa sivu Tyokalutiedot kuten on
naytetty
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5 | Asettakaa sivu Ty6ston ohjaus kuten on
naytetty

3-aks. piirtokoneistus . X 4 2/ = |

Y ok

Tyékalutiedot  Tystan ohjaus | Sis/iosmenot | 3-aks. optiot |
Pikaliketaso: W_k_l
Sivulike XY:

Jatettava aihio X: [0000
Jatettava ahio z: [0o00
Jatettava edraaihio: [0.000
Kulma-alue: [0.000 |90.000
™ Kayta rajaviivoja
™ Pintojen tarkistus
Maksmiz: 13402 K|
Minimi Z: [0085 Ll
Pinnan toleranssi: |0025—
Bitangenttikulma: IW

IV Rajoita Offsetatoja

Offsetratojen maara: |5

Avaa | Talenna | Tallennanimela oK Peruuta Ohje

| 6 | Klikatkaa OK |

[ 7] Hyvéksykaa tydkalurata |
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Askel 5: Tyokaluradan verifiointi

2 ja 3 akselisia tyostooperaatioita varten teilla on mahdollisuus kytkea paalle taydellisen tarkka
verifikaatio vaikka suurentaisitte mallia. Kun tdma optio on aktiivinen, teidén on odotettava hetki
kun suurennette tai pienennatte mallia verifikaation aikana. Teidan tietokoneenne prosessori
vaikuttaa suorituskykyyn.

Kun tdma optio on valittu, seuraavat verifikaatiopainikkeet eivat ole k&ytdssa.

A TREZ w(DE2-Z Al [ flo@#F=HBENO
L G T AR
e Fragmenttien poisto
Solidityokalu
Lapinakyva tyokalu
Rautalankatyokalu
Solidiaihio
Lapinakyvé aihio
Rautalanka-aihio

1 | Klikatkaa Tyokalut valikossa Optiot
ja valitkaa sitten Verifiointi

-

{ Verifiointi ? =
! Jariesteima Matala Korkea
(- Tiedostat S :
- Vit Kuvan laatu: \IL
- Naptts e T 2
- NC oletusarvat ikselipohjainen verifiointi - Kaikilla operaatioilla
., Luo " Standardi verifiointi - Kaikila operaatioilla
= Verifiointi ' True Solids verifiointi - 2/3 akselisila operaatioilla
i Tyokalunaytta " Mallileikkauksen vahvistus - Kaikki operaatiot
‘... Ahio/Kiinnitin
[RA0D TR0 TSR BN (T 1
\I—

[~ Asnimerkki kolaroitaessa

[~ Taaksepiin askellus kayttoon
I~ Nayta varict

V' Sykiivarit

I” Kayttakaa ohjelman varjostusta

Pysahdys kohdassa:

™ Ooperaation looou ™ Renraava knlari

2 | Valitkaa True Solids verifiointi
ja klikatkaa OK

144 | SURFCAM:in aloittaminen




Seuraavaksi luotte aihion verifikaatiota varten. Voitte luoda automaattisesti materiaalilohkon, joka
perustuu kappaleen kokoon. Tata projektia varten luotte rajoittavan laatikon kappaleen ympari. Tatéa
siirretdan 2.540 mm.

3 | Klikatkaa Operaation hallinta, klikatkaa oikealla painikkeella
Asetusryhma 1 ja valitkaa Muokkaa asetusryhmén tiedot

@@ B%| (D8] % O 4[%]2[%] coli[>| BIN|E|6]os|ool

- IMiII
......... Wl NC-projekti

s ; Fanuc OM -
[} Fa El — Fanuc 1M @
> <5 Paivita kaikki Fanuc 11M alichjeima
Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
Muokkaa asetusryhman tiedot Dyna PC-l

Mvna PO ewina arm

<None>

ArcFltr
HSMFitr
NurbFltr
ZRangeFitr

Luo uudelleen kaikki

-~

Fanuc OM jyrsin pestprosessori Wain suodatus I

[V Suuret ikonit Postaa | Valmis l Opastus |
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| 4 | Kilikatkaa sivu Aihio |

| 5 | Asettakaa aihion tyypiksi Laatikko |

SURFCAM NC-asetusryhman tiedot ‘ | A & D ER)
| Tiedot Ahio | Kinnitin | I
g Nykyinen aihio: m Aihiotyyppi: |Laatikko _'_I

— Nykyisen aihion info
Koord: [Masima '
Kumal: X: [-105.410 Y: |2540 Z: |{0.000 |
kima2: X [105410 . [135.600 Z: [s5942
Autom aihio Offset: '
Koordinaatisto: (¢ Maaima " Knaky: 1
[_ngég_' Muuta ] Poista |

: 0K Peruuta Kyt Ohje | 1

6 | Vaihtakaa offset-arvoksi 2.540 ja
klikatkaa Autom. aihio

7 | Vaihtakaa Kulmal Z arvoon 0.0 ja
klikatkaa sitten Lisaa

| 8 | Klikatkaa OK |
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| 4 | Klikatkaa Aja SURFCAM verifikaatio |

Huomautus: N&hdaksenne helpommin jokaisen operaation erot, klikatkaa Editoi ty6kalulista ja
vaihtakaa vérit eri tyokaluille. Katsokaa yksityiskohdat varinvaihdosta kohdasta Projekti 2:
Tuotantokappaleen jyrsinté.
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Symbolit

2 akselinen tyovuo 59
3 akselinen tyovuo 124
3D offset 137

A

Ajokéayrapinta 108
Asetuslehti 98
Asetusosa 15
AutoTrim 29

B

Blendi-pinta 118

D

DNC (Suora numeerinen
ohjaus) 17

DirectX 2

E

Editoi-valikko 20

G

Geometria 19

J

Jarjestelmén vaatimukset 2

K

K-nékyindikaattori 8
Kehoteviiva 8

Ketju 37
Ketjun valintatytkalurivi 60
Kayttajan liittyma 4

L

Laitteiston suorituskyky 2
Luo-valikko 19

M
Maski 75
N

NC-operaation hallinta 15
NC-valikko 12
Nelikulmio 23

Nékyman indikaattori 8
Né&ppaimisto 25

RS-232 17

@)

Offset 23
Ohjelmiston liitanta
moduuli 2

Operaation hallinta 15

P

Paluu edelliseen
tyokaluriviin 25

Peilaus 122

Planar 132
Poikkileikkauspinta 111
Pora 75

Piirtokoneistus 141
Piste 48

Pisteet 46

Pursotettu pinta 103

Hakemisto
Postprosessori 17
Pydristys 30
Padvalikko 5

R
Reiképrosessi 80
S

SIM 2

Siirréa 54

Skissi 56

SURFCAM tyokalurivi 5
SURFCAM verifiointi 16
Séadepinta 107

T

Tasojyrsin 64

Tason asetus 116

Tilan tyokalurivi 7
Trimmaa/katkaise 29
Trimmaa tasopinta 110
True Solids verifiointi 144
Tyostotavat 12

\

Valinta tyokalurivi 61
Verifiointi 18

Viiva 24

Viiste 32
Viistejyrsintd 87

Y

Ympyra 34
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