AKTIIVISET
LASERSUOJATEKSTIILIT

avaavat uusia ja joustavia sovelluksia
laserteknologian kayttoon

Nykyaan suuritehoiset, korkealaatuiset laserlahteet eivat ole enaa
harvinaisuus edes pienemmissa tuotantolaitoksissa. Ne edellytta-
vat kuitenkin aktiivisia lasersuojatoimenpiteita, jotka ovat usein
kalliita ja tarjoavat vain vahan joustavuutta. Hitsausverhon jousta-
vuuden ja kapseloitujen laserjdrjestelmien toiminnallisuuden
ansiosta aktiiviset ja passiiviset lasersuojatekstiilit tasoittavat tieta
laserteknologialle avaten uusia sovelluksia tulevaisuudessa.

Jutec GmbH valmistaa tekstiilipohjaisia lasersuojia liikkuvaan
kayttoon joko verhoina, siirrettavan kaantyvan varsikehyksen
kanssa tai suojahyttind. Myos olemassa olevien laserhyttien ja
laserlaboratorioiden jalkiasennukseen voidaan kayttaa kankaisia

lasersuojia.

Rensi Finland Oy on Suomessa toimiva kuitulaserleikkaus-
koneiden, hitsauskoneiden ja puhdistuskoneiden toimittaja.

Suojalaitteiden tarve

Nykypadivan tuotantotekniikassa laseria kdy-
tetddn sadetydkaluna monella taysin erilai-
sella tavalla. Lasereiden joustavan kayton li-
saantyessa valmistavassa teollisuudessa yha
kovenevan kansallisen ja kansainvalisen kil-
pailun vuoksi on myds pienten ja keskisuur-
ten tuotantoyritysten nyt kdytettava laser-
pohjaisia prosesseja pysydkseen kilpailu-
kykyisind. Valmistustekniseksi ongelmak-
si muodostuu siirrettavien joustavien laser-
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tyopisteiden suojaaminen siten, ettei muun
henkildston ja ohikulkijoiden silméat vahin-
goitu.

Avainsana on suojakotelointi

Yleinen lasertekniikan suoran kayton rajoi-
tus, joka jokaisen kayttdjan ja yrityksen on
kohdattava, on turvalaitteiden tarve.
Henkilévahingot on estettdva turval-
lisesti, minka vuoksi laserjarjestelmilld on
myos tiukat mddrdykset. Tasta syysta erityi-

www.eurome

sesti automatisoidut laserjarjestelmat ovat
nykyaan yleensa suljettuja eli tdysin koteloi-
tuja.

On tehtdva ero passiivisen ja aktiivisen
lasersuojauksen valilld. Automaattisten jdr-
jestelmien passiivinen lasersuojaus tarkoit-
taa, ettd laserkdsittelyaseman kotelon on
kestettdva sateilya madritellyn ajan 30000
sekuntia (n. 8,3 tuntia). Tama aika on maa-
ritelty laserjarjestelmien turvallisuutta kos-
kevassa DIN EN 60825-4 -standardissa. Ta-
ma edellyttda kotelon suoraa sateilytystd eli
suurinta mahdollista hyvaksyttavda onnet-
tomuutta.

Nykypadivdn laajalle levinneissa kirkkais-
sa sadeldhteissd, joista on tullut vélttamat-
tomia mm. autoteollisuudessa hitsaus-, leik-
kaus- ja juotossovelluksissa, passiivinen la-
sersuojaus on tuskin mahdollista nykyaan.
Kotelon tulisi olla kaukana sateen ldhteesta,
jotta sateen intensiteetti vaimenisi riittdvan
pieneksi kestdmdan suoraa sateilytysta vaa-
ditun ajan. Passiivinen kotelo vie yksinkertai-
sesti likaa tilaa. Kiertokeino talle ongelmal-
le olisi rajoittaa laserin maksimikayttdjaksoa.

Kiertokeino olisi myds rajoittaa lase-
rin maksimikdyttosuhde 10 sekuntiin tai ly-
hyempdan aikaan, mutta tama rajoittaa

Jatkuu sivulla 56.
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Kuva 2. Aktiivisen lasersuojakankaan toimintaperiaate.

huomattavasti laserjarjestelman ja sen so-
vellusten joustavuutta pitkalld aikavalilla.
Vaihtoehtoisena menetelmdnd on kayt-
taa aktiivisia lasersuojaseinid. Tdahan mennes-
sa ne ovat olleet yleensa metallisia kaksisei-
ndisid ja niiden sisdlld on antureita, yleensa
diodeja, jotka avaavat laserin turvapiirin vau-
rion sattuessa ja siten katkaisevat sateilyn.

Laserturvallisuus myds pois
kypsista tuotantolinjoista

Aktiivisilla lasersuojasuluilla varustetut suo-
jakotelot sopivat erittdin hyvin tdysin auto-
matisoituihin tuotantolinjoihin ja proses-

seihin, joissa tuotetaan suuria maaria tuot-
teita.

Vaikeampaa on kuitenkin joustavasti
muunnettavissa prosessointi- ja mittausase-
milla tai jopa liikkuvilla asemilla tai kentta-
asennuksilla. Téllaisia "laser-on-demand-so-
velluksia”on kuitenkin yhd enemman saata-
villa ja kdytossa nykyaan.

Suojaongelman vastaus l6ytyy jousta-
vasta ja helposti muunnettavissa olevasta
aktiivisesta lasersuojakankaasta, joka muis-
tuttaa hitsausverhoa asennettuna kulloi-
seenkin asemaan tai kokoonpano- tai mit-
tauspaikkaan. Juuri tdmd ratkaisu on nyt saa-
tavilla useiden vuosien tutkimuksen jélkeen.

» «——d—>»

56 4 .2022

-
b

www.eurometalli.cc

Toimintaperiaate

JUTEC GmbH, jonka kotipaikka on Saksan
Rastede, on tuonut markkinoille ensimmais-
td kertaa aktiivisen lasersuojatekstiilin, joka
on jo onnistuneesti sertifioitu.

Uusi aktiivinen ja modulaarinen laser-
suojajarjestelmé koostuu aktiivisesta sen-
soritekstiilistd (A) ja mittausvahvistimesta
(B). Heti kun sensoritekstiili vaurioituu lase-
rin vaikutuksesta, sen fysikaaliset ominai-
suudet muuttuvat, jolloin sateen lahteelle
annetaan sammutuskdsky mittausvahvisti-
men kautta tai laserin turvapiiri avataan ja
sateilyn ldhetys pysdytetdan.

Lisaksi aktiivisessa lasersuojatekstiilissa
on passiiviset sateilysuojakerrokset (C), jotka
toisaalta kestdvat luotettavasti matalan in-
tensiteetin sateilyd ja toisaalta kompensoi-
vat signaalin etenemisaikaa tai sateilyn kes-
toa katkaisukomennon ja lasersateilyn lop-
pumisen valilld. Kaiken kaikkiaan lasersuo-
jatekstiili on vain noin 10 mm paksu. Laser-
suojatekstiilin rakenne ja toimintaperiaate
on kuvattu kaavamaisesti.

Sertifioinnin puitteissa lasersuojatekstii-
lin soveltuvuus aktiiviseen lasersuojaukseen
voitiin todistaa tdydellisesti ja toistettavas-
ti. Anturitekstiili havaitsi tapaussateilyn luo-
tettavasti ja sateen ldhde sammutettiin en-
nen kuin takatekstiilikerros tuhoutui ja séatei-
ly valittyi. Sateilytestin tulos lasersuojateks-
tiilillé laserteholla 12 kW ja sdteen halkaisijal-
la 17 mm on esimerkkina kuvassa 2. Kuvassa
tekstiilin palanut etupuoli ja sen vastakkai-
nen vahingoittumaton takapuoli.

Helppo integroida ja laajentaa

JUTEC GmbH:n aktiivisten lasersuojatekstii-
lien sertifiointi ei ainoastaan osoittanut vai-
kuttavasti niiden toimivuutta, vaan osoitti
my0s, kuinka helposti ne voidaan integroi-
da olemassa oleviin turvapiireihin ja kuin-
ka olemassa olevia laserjarjestelmia voidaan
laagjentaa niilld. Se, ettd kehittdjat ovat teh-
neet hienoa tyotd, kdy ilmi myos siitd, et-
td mittausvahvistimella on TUV:n EN 1SO
13849-1 -mukainen toimintaturvallisuusser-
tifikaatti ja se saavuttaa suorituskykytason
"e’, mika tarkoittaa erityisen korkeaa turvalli-

a. kaantodvarren pituus: 1050 mm

b. perusrungon leveys: 1900 mm /
2900 mm

c. kokonaisleveys: 400 mm / 5000 mm

h. korkeus: 2000 mm /2500 mm

Siirrettdvd LaserSafe passiivi-
kankaalla kdsihitsaus- ja
kdsipuhdistuslaitteille.
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suutta. Laserkayttdjille tamdn innovatiivisen
turvallisuuskonseptin kaytto avaa tdysin uu-
sia sovellusmahdollisuuksia lasertekniikan
alalla. Painopiste on my6s henkildsuojaimis-
sa, jotka voivat avata tdysin uusia sovelluk-
sia. On jannitykselld odotettavissa, milld uu-
silla sovelluksilla ja alueilla suuritehoisia la-
sereita tullaan kayttamaan jatkossa aktiivi-
sen lasersuojauksen ansiosta, joka on paljon
helpompi toteuttaa.

Aktiivinen lasersuojaus kaytossa

JUTEC GmbH:n aktiivinen lasersuojaus
edustaa teknologiaa, jota voidaan kayttaa
hyvin erilaisissa sovelluksissa ja joka voi si-
ten tarjota asiakkaalle suurta joustavuutta.
Toisaalta aktiivista lasersuojausta kdytetadn
tdysautomaattisten laserkoneiden aktiivi-
seen suojaukseen. JUTEC on jo mukana jar-
jestelmdn suunnitteluvaiheessa, jotta aktii-
visen lasersuojauksen integrointi olisi mah-
dollisimman helppoa.

Aktiivinen lasersuojaus varmistaa,
etta laser pysayttaa sateen sateilyn
valittomasti laukaisun jalkeen

Aktiivisen lasersuojausjdrjestelman mekaa-
nisen joustavuuden lisaksi sen kaksi suur-
ta etua ovat keveys ja suuri muotoiluvapa-
us geometrian suhteen. Ndiden etujen ai-
nutlaatuinen yhdistelma mahdollistaa ak-

tiivisten  lasersuojaseinien  valmistuksen.
JUTEC GmbH valmistaa aktiivisia lasersuo-
jaseinid, jotka ovat liikuteltavia. Aktiiviset la-
sersuojakaiteet voidaan liittad pikakiinnit-
timien avulla. Yhdessa kulmamoduulien
kanssa tdysin suljettu aktiivinen lasersuoja-
kaappi voidaan pystyttaa alle tunnissa. La-
serturvakaiteiden vakiomoduulileveys on
1300 mm ja korkeus 2500 mm. Myydyim-
mat hytit ovat 3 x 2 ja 3 x 3 moduulia eli sisa-
mitat noin 2,6 x 3,9 mtai3,9x 39 m.

Paivita yksinkertaisesti
olemassa oleva jarjestelma

Tdysin tai osittain automatisoidut laserkasit-
telyjdrjestelmdt aiheuttavat korkeat inves-
tointikustannukset. Vaikka lasersadelahtei-
den kustannukset ovat laskeneet merkit-
tavasti viime vuosina (suhteessa kadytetta-
vissa olevaan tehoon), tukimekaniikan (li-
neaariakselit, ohjaus) kustannukset ovat las-
keneet verrattain véhan. Joten jos laserpro-
sessointijarjestelman sovellus muuttuu, esi-
merkiksi hitsattava materiaali muutetaan te-
raksestd kupariksi sahkoliikkuvuuden yhtey-
dessd, tarvitaan vain suurempaa lasertehoa.
Koska olemassa olevia jarjestelmia ei yleen-
sa ole suunniteltu suuremmille lasertehoil-
le, tdhan asti ainoa vaihtoehto on usein ol-
lut uuden jarjestelman hankinta.

Témd on muuttunut  merkittavasti
JUTECin  aktiivisen lasersuojajdrjestelman

ansiosta. JUTECin aktiivista lasersuojausjar-
jestelmdd kdytetaan RetroFittind varusta-
maan alueita, jotka ovat erityisen vaaras-
sa suuren lasertehon takia. Edut asiakkaalle
ovat ilmeiset: Uuden jarjestelman hankintaa
alhaisempien kustannusten lisdksi jdlkiasen-
nus JUTEC-aktiivisella lasersuojauksella teh-
dadan yleensd muutamassa tunnissa, joten
koneen seisokkeja ei kirjata juurikaan. Toi-
nen etu: koneenkadyttdjien ei tarvitse tottua
uuteen jdrjestelmadan. J

www.jutec.com
www.rensi.fi
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